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1 Einleitung

Die Verwendung des PPCAN-Editors setzt eine Mindest-Qualifika-
tion des Benutzers hinsichtlich Hardware-Verstandnis und Pro-
grammierkenntnissen voraus.

Dieses Tutorial wendet sich daher an Besitzer eines PCAN-Router
Pro, die komplexere Konfigurationen des Geréats bendtigen und
Uber belastbare Grundkenntnisse der Elektronik und Informatik
verfugen.

Zunachst sollte der fir Kunden kostenlose PPCAN-Editor anhand
dieses Tutorials getestet werden. Die Haufigkeit von Verstandnis-
problemen (technischer Natur!) beim Durcharbeiten des Dokuments
kann moglicherweise als Entscheidungshilfe fur einen zukiinftigen
Einsatz des Editors herangezogen werden. Im abschlagigen Fall
bietet die PEAK-System Technik GmbH lhren Kunden einen Konfi-
gurationsservice gemal} detaillierter Spezifikation.

1.1 voraussetzungen fiir den Betrieb

Zum sinnvollen Bearbeiten dieses Tutorials bzw. zum Ldsen der
Aufgaben steht ein Gerat PCAN-Router Pro inkl. Spannungsversor-
gung zur Verfigung. Dessen CAN-Busse sind iber PCAN-PC-
Interfaces an einen Computer angeschlossen und korrekt terminiert
(z. B. mit den internen DIP-Schaltern).

Mindestens zwei CAN-Busse (z. B. 1 und 4) Giber PEAK-Interfaces
an den PC anschliel3en, mit je 500 kbit/s

Eine speziell formatierte CF-Karte (1 GByte, z. B. aus dem
Lieferumfang) ist eingesteckt

Die Software PPCAN-Editor 2 ist installiert
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Als CAN-Gegenstelle ist ein PCAN-View oder besser: ein PCAN-
Explorer auf dem PC installiert

Die beiliegende CF-Management Software (PEAK-Converter)
und ein CF-Kartenleser sind installiert

Das Gerat PCAN-Router Pro stellt folgende Ressourcen zum Ver-
knlpfen bereit:

Die Gerate-ID (4-Bit, 0..15 dez.) kann im Innern des Geréts per
Schalter verandert werden (siehe PCAN-Router Pro-
Bedienungsanleitung)

4 CAN-Busse (#1 .. #4), Wake-Up-fahig

Unterschiedliche CAN-Transveiver (HS, HS-OPTQ', LS-DW, LS-
SW)

1 CF-Karte (als virtueller CAN-Bus #5), konfigurierbar

CAN-Bitraten? (10k; 20k; 33,3k; 47,6k; 50k; 83,3k; 95,2k; 100k;
125k; 250k; 500k; 1M)

CAN-Nachrichten (11-Bit oder 29-Bit)

Je 2 Leuchtdioden pro CAN-Bus (insgesamt 8, Status kann
geschrieben und gelesen werden)

Uhrzeit (RTC)
Beeper

Sleep-Mode durch Software-Schalter

' Verfligbarkeit HS-opto anfragen.

2 Bitraten konnen frei eingestellt werden, die tatsachlichen Funktionen sind abhéngig
vom ausgestatteten Transceiver-Typ.
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2 Begriff Konfiguration

Die Mikrocontroller-basierten Gerate von PEAK-System bieten die
Moglichkeit, alle verbauten Schnittstellen miteinander zu verknup-
fen. Hierzu stellt die Firmware sogenannte Funktionsblocke bereit,
mit denen die Hardware-Ressourcen virtuell zu einer Konfiguration
verschaltet werden. Zum Erstellen und Editieren von Konfiguratio-
nen stellt PEAK-System den PPCAN-Editor 2 fiir Windows mit jedem
Gerat kostenlos bereit.

Die so erstellte Datei mit der darin enthaltenen Konfiguration wird
zunachst auf dem PC gespeichert, dann dem Gerat per Upload (via
CAN) bekannt gegeben und dort nichtfliichtig gespeichert. Manche
Gerate konnen mehrere Konfigurationen speichern: die jeweils gil-
tige wird mittels eines Wahlschalters selektiert. Der Wahlschalter
bestimmt gleichzeitig die Gerate-ID und den Speicherort der Konfi-
guration innerhalb des nichtfliichtigen Speichers.

Die mit dem PPCAN-Editor 2 erstellten Dateien kdnnen mehrere
Konfigurationen enthalten. Die Gerate-ID bestimmt dabei, welche
davon bei Modulstart ausgefiihrt wird. Daraus ergibt sich z. B. die
Moglichkeit, mehrere gleiche Gerate mit unterschiedlicher ID an
einem CAN-Bus zu betreiben und die identische Konfigurations-
Datei auf alle Gerate zu uploaden. Die unterschiedliche ID sorgt
dann dafiir, dass jedes Gerat seine spezielle Konfiguration aus dem
nichtfllichtigen Speicher ladt und dementsprechend seine Aufgabe
ausfuhrt.

2.1 Moéglichkeiten der Konfiguration

Zur Verkniipfung von Schnittstellen gibt es die einfache Skalierung
von GrolRen sowie die Methoden CAN-Gateway-Dienste, Default-
Werte, Funktionsblocke, ereignisgesteuertes CAN-Senden, zeitge-
steuerte Aktivitaten und Kennlinien. Bei Geraten mit nur einem
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CAN-Bus entfallt der Gateway-Dienst, und zeitgesteuerte Aktivitaten
sind ebenfalls nicht mit jeder Hardware maoglich. Die tatsachlich
vorhandenen Ressourcen eines Gerats werden dem Editor durch
eine spezielle Profildatei mitgeteilt, damit dieser die Verknipfungs-
moglichkeiten entsprechend freischaltet bzw. einschrankt. Die
verfligbaren Ressourcen konnen dem Handbuch der jeweiligen
Hardware entnommen werden. (Aktuelle Handblicher stehen auf
unserer Webseite als kostenloser Download zur Verfligung).

2.2 Skalierung

Das grundlegendste Mittel der Manipulation von Grol3en ist die
Verwendung der vier Grundrechenarten. Dies wird mit den Parame-
tern SCALE und OFFSET gesteuert, die von der bekannten Gera-
dengleichung aus der Mathematik tubernommen sind. Dabei ist der
Parameter SCALE fiir Multiplikation (wenn > 1) bzw. Division (wenn
< 1) zustandig. Der Parameter OFFSET bewirkt eine Addition (wenn
> 0, positiv) bzw. Subtraktion (wenn < 0, negativ). Als neutrale Vor-
einstellung ist daher SCALE=1 und OFFSET=0 gewahlt.

2.3 CAN-Gateway-Dienste

Eingehende Nachrichten auf dem einen CAN-Bus werden selektiv
auf dem anderen CAN-Bus ausgegeben. Oder sie konnen auf dem
gleichen CAN-Bus mit anderer ID ausgegeben werden (z. B. Umset-
zung 11-Bit<->29-Bit). Oder eine eingehende Nachricht kann das
Versenden einer beliebigen anderen Nachricht auslésen, wobei
beide Nachrichten inhaltlich nichts miteinander zu tun haben.
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2.4 Default-werte

Durch hier festgelegte Parameter kann der Zustand des Moduls

nach dem Einschalten bestimmt werden, wie z. B. die Bitrate des
CAN-Busses, Aktivierung permanenter Routings, Loggin-Einstel-
lungen, den logischen Zustand von Leitungen, Leuchtdioden, etc.

2.5 Funktionsblocke

Falls die einfache Manipulation von Messgré3en etc. mittels SCALE
und OFFSET nicht ausreicht, stehen sogenannte Funktionsblocke
mit erheblich komplexeren Mdglichkeiten zur Verfligung. Dies reicht
vom Umsetzen per X/Y-Tabelle Giber Hysteresefunktionen, Delays,
Zahler, Tiefpass-Filter, diverse mathematische und logische
Operatoren bis zum komplexen PIDT1 Regelkreis. Funktionsblocke
konnen sequentiell oder bedingt abgearbeitet werden.

2.6 Ereignisgesteuertes Aussenden von CAN-
Nachrichten

Falls CAN-Nachrichten nur bei bestimmten Gelegenheiten gesendet
werden sollen, steht aulBerdem ein Repertoire an Triggerbedingun-
gen zur Verfliigung. CAN-Nachrichten konnen aul3erdem von extern
angefordert werden (RTR-Nachrichten).

2.7 Kennlinien

Hier lassen sich 2 bis 31 X-Werte als Eingangsparameter eintragen,
denen je ein Y-Wert als Ausgangsparameter zugeordnet ist. Flir den
Wertebereich zwischen zwei X-Werten wird das Y-Ergebnis linear

interpoliert. Anders ausgedriickt: So lassen sich (wie bei der Skalie-
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rung) SCALE und OFFSET fiir bis zu 31 Abschnitte eines Wertebe-
reichs einzeln einstellen. Damit ist es moglich, Kurvensegmente in
ihrer Steigung zu beeinflussen, um z. B. Plateaus zu definieren oder
nichtstetige Funktionen nachzubilden.

10
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3 Aufgabenliste

Durch die Lésung der hier aufgelisteten Aufgaben lasst sich ein
Uberblick tiber die vielfaltigen Méglichkeiten der PCAN-Hardware
(hier speziell des PCAN-Router Pro) erhalten.

1a) Durchreichen aller Nachrichten von CAN-1 nach CAN-4

1b) Durchreichen von definierten Nachrichten von CAN-1 nach
CAN-4

1¢) Durchreichen aller Nachrichten von CAN-1 nach CAN-4 mit
Ausnahmen

2a) Aufzeichnen aller Empfangsnachrichten auf CF-Karte
2b) Extrahieren von Trace-Dateien von der CF-Karte auf den PC

3a) Definieren von CAN-Nachrichten (z. B. Ausgabe einer
Systemvariablen)

3b) Umsetzen einer CAN-ID

3c) (Variation 3b) Nur dann Senden, wenn Quellnachricht
empfangen wurde

3d) (Variation 3a) Nur Senden bei externer Anforderung
4a) CAN-Signal mittels Scale und Offset bearbeiten

4b) CAN-Signal mit Funktionsblock Kennlinie bearbeiten
5a) LED-Aktivitat bei CAN-Senden/Empfangen

5b) LED manuell / bedingt ansteuern

5c) LED extern ansteuern

5d) Beeper ansteuern (Dauerton)

5e) Beeper ansteuern (Tonfolge)

6a) Ausgabe von Datum/Uhrzeit (Hardware-Diagnose)

11
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6¢c) Ausgabe der Modul-ID (Hardware-Diagnose)

6d) Ausgabe Firmwarestand und Konfigurations-Version
(Hardware-Diagnose)

7a) Sleep/Wake-Up liber CAN

7b) Sleep/Wake-Up Gber Hardware-Pin

7c) Sleep/Wake-Up Uber Alarmzeit

8a) Andern der Bitrate

9a) Multiplexer-Nachricht automatisch senden

9b) Multiplexer-Nachricht auf Anfrage senden

12
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4 Loésungswege mit
Erlduterungen

Weitere Information zur Benutzung des PPCAN-Editor 2 finden Sie
in der Hilfe, die Sie im Programm (iber das Men Hilfe oder die
Taste F1| erreichen.

4.1 Aufgabe la: Durchreichen aller
Nachrichten von CAN-1 nach CAN-4

Aktion: Offnen Sie auf ihrem Desktop durch einen Doppelklick den
PPCAN-Editor.

Aktion: Verbinden Sie den PPCAN-Editor mit einem PEAK-Interface
z.B. PCAN-USB. Wahlen Sie den Menlipunkt CAN -> Connect und
wahlen dann die entsprechende Hardware aus.

Reaktion: Das gewahlte CAN-Netz erscheint in der Statuszeile des
PPCAN-Editors (unten links).

= Messages | Transmit / Receive

Connected@o: PCAN-USE (500 kbita's]ﬂ'& CXmitFull: O

Aktion: Prifen, ob der PCAN-Router Pro am CAN-Netzwerk gefun-
den werden kann: Wahlen Sie den Menupunkt Transmit -> Detect
Modules aus.

Reaktion: Anzeige des PCAN-Router Pro mit einigen Statusinforma-
tionen.

13
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\ingActi‘.fe Modules o |[=2 =

B The following modules responded to DETECT:

Module Type Module No Target ID Version PPCAN Version
PCAN-Router Pro 0 00640 vlil 21

z. B. wird im Feld Module No die eingestellte Gerate-ID angezeigt (hier: 0). Im Feld
Version wird die Firmware-Version angegeben.

Aktion: Anlegen einer leeren Konfigurationsdatei: den MenUpunkt
File -> New auswahlen.

Reaktion: Es erscheint ein leeres Fenster, worin globale CAN-
Objekte definiert werden kénnen. Die Handhabung dieses Fensters
(und der Eintrage darin) wird ihnen bei der Aufgabe 3a erklart.

Aktion: Anlegen einer neuen Konfiguration innerhalb der Konfigura-
tionsdatei: den Menupunkt Edit -> New Configuration auswahlen:

#% Untitled - PPCAN-Editor

File CAN | Edit | View CAN Objects Transmit To
|:| %,] ~ E La New (I'\onfiguration
B =y Eenenlﬁ\b; Configuration Strg+F2
Mavigator Delete Configuration
a -« Projec
EI@ Cl Delete
Rename
Add Record Strg+Einfg

Reaktion: Es wird nach der zu konfigurierenden Hardware gefragt.

Information: Der PPCAN-Editor ist fiir eine Vielzahl von konfigurier-
baren PCAN-Geraten mit unterschiedlichsten Ressourcen ausgelegt.
Fir jede konfigurierbare PCAN-Hardware gibt es daher eine Liste
der verfligbaren Ressourcen, die sogenannte Profildatei (*.ppprf).

14
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- N
W Select Module Type... [

S1A : PCAN-Diag
S1B: PCAN-MIO (32-Bit)
514 ; PCAN-MIO

518 : MU-Thermocouplel CAM
519 : PCAN-Router Pro

Aktion: Wahlen Sie das Profil fir den PCAN-Router Pro aus.

Reaktion: Neben dem Kartei-Tab General erscheint ein neuer Tab
mit dem Namen der Konfiguration Config0 I/0. Im Navigationsfens-
ter am linken Bildrand ist ein Icon Config0 entstanden.

,

File CAN Edit View CANObjects Transmit Tools Window Help
DE9-HB ¢+« 90 W -
8| % = @

Navigator x . N
CAN Objects
4[4} Project 'Untitled' '
= i
Tt " CAN Objects
! ConfigQ
Gzneral | Conligh 110 ¢

Object

Aktion: Durch Doppelklicken auf dieses Icon gelangt man in das
Konfigurationsfenster, dort konnen Default-Werte fiir Datenobjekte
gesetzt werden, z. B. Routing-Pfade. Klicken Sie auf den Tab Default
values for data objects, hier muss ein neuer Eintrag erzeugt werden.
So legen Sie den Eintrag an: den Menupunkt Edit -> Add record
auswahlen oder mit der rechten Maustaste auf das Kontexmenti
klicken und Add record auswahlen:

15
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B configo
Configuration Target module
MName: Configl Module type: PCAN-Router Pro ($19)
Version: 0.0 Enable Module no.:
Remark: Configuration no.:

Message gateway | Default values for data objects | Function blocks | Event based messaging | Time eve

/O Function (., T/0 Na Nefault Val_ Infrrmation
Add Record Strg+Einfg
Del etehs\eccrc\ Strg+Entf

¢ InsertSpace Record  Umsch+Einfg

Aktion: Um Werte in die entsprechenden Tabellenzellen einzutra-
gen, aktiviert man den Eingabefokus der markierten Zelle mit der
Taste F2, durch langsames Klicken oder durch Schreiben des
Wertes. Die Eintrage in der neuen Zeile sind wie folgt zu setzen:

4.

ﬂ Configd
Configuration Target module
Name: Cenfigl Module type: PCAN-Router Pro ($19)
Version: 0.0 Enable Module no.:
Remark: Configuration no.:

Message gateway | Default values for data objects | Function blocks | Event based messaging | Time events

170 Function (... /O No. Default Val... Information
T Lo i | Routing 1 to 4 Al 3 |11bit 1Ds + 29bit IDs

00h (DOut Level)
CCh (Const) *
CDh (Positive Const)
CEh (Megative Const)
FOh (Special In)

FFh (32bit Variable)

I/0-Function: SpecialOut (eine Gruppe von Geratefunktio-
nen).

I/0-No: Routing 1 to 4 All.

Default value: 3 = Summe aus 1 (routet nur 11-Bit-IDs) und 2
(routet nur 29-Bit-IDs).

Information: Eine Beschreibung, was diese Zeile macht.

In diesem Fall wird das Routing von eingehenden CAN-Nachrichten
am CAN-1 (Quelle) zum CAN-4 (Ziel) aktiviert. Der Wert 3 bedeutet
dabei, dass sowohl 11-Bit-IDs (1) als auch 29-Bit-IDs (2) geroutet

16
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werden. Die Routing-Funktion befindet sich in der Gruppe
0x70 SpecialOut, die folgende Weiterleitungen fiir CAN-Nachrichten
bietet:

Quelle CAN 1 Quelle CAN 2 Quelle CAN 3 Quelle CAN 4
Routing 1to 2 All | Routing 2to 1 All | Routing 3to 1 All | Routing 4 to 1 All
Routing 1to 3 All  |Routing 2to 3 All | Routing 3to 2 All | Routing 4 to 2 All
Routing 1to 4 All | Routing 2to 4 All | Routing 3to 4 All | Routing 4 to 3 All
Routing 1 to CF All | Routing 2 to CF All | Routing 3 to CF All | Routing 4 to CF All

Routing 1 to 2 Routing 2to 1 Routing 3to 1 Routing 4 to 1
explicit explicit explicit explicit
Routing 1to 3 Routing 2to 3 Routing 3 to 2 Routing 4 to 2
explicit explicit explicit explicit
Routing 1to 4 Routing 2to 4 Routing 3to 4 Routing 4 to 3
explicit explicit explicit explicit
Routing 1 to CF Routing 2 to CF Routing 3 to CF Routing 4 to CF
explicit explicit explicit explicit
Routing 1 to 2 Routing 2 to 1 Routing 3to 1 Routing 4 to 1
excluding excluding excluding excluding
Routing 1to0 3 Routing 210 3 Routing 3 to 2 Routing 4 to 2
excluding excluding excluding excluding
Routing 1to 4 Routing 2to 4 Routing 3to 4 Routing 4 to 3
excluding excluding excluding excluding
Routing 1 to CF Routing 2 to CF Routing 3 to CF Routing 4 to CF
excluding excluding excluding excluding

Dabei bedeutet explicit, dass nur definierte Nachrichten geroutet
werden und excluding bedeutet, dass definierte Nachrichten vom
Routen ausgespart werden. Die Handhabung der Varianten explicit
und excluding wird in den beiden nachsten Beispielen (1b und 1c)
gezeigt.

Bemerkung 1: Die Routingfunktionen explicit und excluding unter-
stitzen nur 11-Bit-IDs.

Bemerkung 2: Die CF-Karte kann nicht als Datenquelle (z. B. fir
Playbacks) genutzt werden.

17
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Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur Losung
dieser Aufgabe abgeschlossen.

Aktion: Tragen Sie in das Feld Remark den Titel der Konfiguration
ein. Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 1a auf dem PC
gespeichert. Klicken Sie hierzu auf den Menipunkt File -> Save As.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tGbermittelt (Upload). Dazu muss der Menupunkt
Transmit -> Send Configuration angewahlt werden (oder das
entsprechende lcon):

DD|5 Window  Help

‘G Bl Configd - @ @ 153

6 Wichtiger Hinweis: am oberen Fensterrand in der Toolbar muss
der Eintrag Config0 in der Listbox eingestellt sein.

Transmit Toocls Window Help

-BEP D

Reaktion: Wahrend des Upload laufen im Output-Window des
PPCAN-Editors verschiedene Statusmeldungen durch, die das Uber-
tragungsprotokoll betreffen, deren Bedeutung in anderen Doku-
menten erlautert wird.

Reaktion: Die Status-LED des PCAN-Router Pro blinkt griin wahrend
der Ubertragung und Verarbeitung der Konfigurationsdatei unrhyth-
misch. Danach blinkt die Status-LED grin mit 1 Hz und der PCAN-
Router Pro ist mit seiner neuen Konfiguration betriebsbereit.

Ergebnis: Der PCAN-Router Pro Ubertragt nun alle an CAN-1 einge-
henden Nachrichten unmodifiziert zum CAN-4 (jedoch nicht in der
entgegen gesetzten Richtung, dies musste in einer weiteren Zeile
festgelegt werden).

18
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4.2 Aufgabe 1b: Durchreichen von
definierten Nachrichten von CAN-1 nach
CAN-4

Information: Es soll nur die ID 0x100 vom CAN-1 zum CAN-4
geroutet werden.

Aktion: Offnen Sie die Konfiguration aus Aufgabe 1a und speichern
diese unter Aufgabe 1b. Am linken Bildrand im Navigations-Fenster
das Icon Config0 doppelt anklicken. Im Konfigurationsfenster zum
Tab Default values for data objects wechseln.

Aktion: Dort den Eintrag aus Aufgabe 1a modifizieren:

B Configo =&
Configuration Target module
Name: Configd Module type: PCAN-Router Pro ($19)
Version: 0.0 Enable [¥] Module no.: |0 -
Remark: Aufgabelb Cenfiguration no.: |0 -

Message gateway | Default values for data objects ! Function blocks l Event based messaging | Time events I

IfO Function (... /O No. D . Information
I 70h (Special Out) | Routing 1 to 4 explicit j route only 11bit ID 0:100 ignore rest

1. 1/O-Function: SpecialOut (bleibt unverandert).
2. 1/0-No: Routing 1 to 4 explicit.

3. Default Value: hier die zu routende 11-Bit-ID angeben
(0..2047dez).

4. Information: Eine Beschreibung, was diese Zeile macht.

Bemerkung: Die Routingfunktion explicit unterstitzt nur 11-Bit-IDs!

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur L6sung
dieser Aufgabe abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 1b auf dem
PC gespeichert.

19
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Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tibermittelt (Upload).

Ergebnis: Auf CAN-1 eintreffende Nachrichten werden ignoriert,
lediglich ID 0x100 wird zum CAN-4 geroutet.

4.3 Aufgabe 1lc: Durchreichen aller
Nachrichten von CAN-1 nach CAN-4 mit
Ausnahmen

Information: Es soll alles auRer der ID 0x700 vom CAN-1 zum CAN-4
geroutet werden.

Aktion: Offnen der Konfiguration aus Aufgabe 1a und speichern
unter Aufgabe 1c. Am linken Bildrand im Navigations-Fenster das
Icon Config0 doppelt anklicken. Im Konfigurationsfenster zum Tab
Default values for data objects wechseln.

Aktion: Dort den Eintrag aus Aufgabe 1a modifizieren:

B Configh

Configuration Target module

Mame: Configd Module type: PCAN-Router Pro ($19)
Version: 0.0 Enable [¥] Medule no.: |0 -
Remark: Aufgabelc Configuration no.:

Message gateway | Default values for data objects | Functien blocks | Event based messaging | Time eve

/O Function (...  1/O No. Default Val... Infoermation

YR Routing 1 to 4 excluding route all 11bit IDs except ID 0700
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1. 1/O-Function: SpecialOut (bleibt unverandert).
2. 1/0-No: Routing 1 to 4 excluding.

3. Default Value: hier die herauszufilternde 11-Bit-ID angeben
(0..2047dez).

4. Information: Eine Beschreibung, was diese Zeile tut (fiir
spater...).

Bemerkung: Die Routingfunktion excluding unterstitzt nur
11-Bit-1Ds!

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur Losung
dieser Aufgabe abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 1c auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tbermittelt (Upload).

Ergebnis: Alle an CAN-1 eintreffenden Nachrichten werden unmodi-
fiziert zum CAN-4 geroutet, lediglich ID 0x700 wird verworfen.

4.4 Aufgabe 2a: Aufzeichnen aller
Empfangsnachrichten auf CF-Karte

Aktion: Offnen Sie die Konfiguration aus Aufgabe 1a und speichern
diese unter Aufgabe 2a. Am linken Bildrand im Navigations-Fenster
das Icon Config0 doppelt anklicken. Im Konfigurationsfenster zum
Tab Default values for data objects wechseln.

Aktion: Dort den Eintrag aus Aufgabe 1a modifizieren und 4 weitere
Zeilen hinzufugen:
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B Configd =
Configuration Target module
Name: Configh Module type: PCAN-Router Pro ($19)
Version: 0.0 Enable Medule no.:
Remark: Aufgabela Configuration no.

Message gateway | Default values for data objects | Function blocks | Event based messaging | Time events

/O Function (.. /O Ne. Default Val... Information
70h (Special Out) Routingl to CFAI |3 11bit + 29bit [Ds
70h (Special Out) Routing 2 to CFAIl |3 11bit + 29bit [Ds
70h (Special Out) Routing 3 to CFAIl |3 11bit + 20bit [Ds
70h (Special Out) Routing 4 to CFAIl |3 11bit + 29bit [Ds
7o Specio Ot Tace cnole RN o 4 chomki 24815

1. 1/0-Function: SpecialOut
2. Zeilen 1..4, 1/0-No: Routing 1/2/3/4 to CF all

3. Default Value: 3 = Summe aus 1 (routet nur 11-Bit-IDs) und 2
(routet nur 29-Bit-1Ds)

4. Zeile 5, 1/0-No: Trace enable (1 Bit flir jeden CAN-Kanal)

5. Default Value: 156 = Summe aus 1 (CAN-1), 2 (CAN-2), 4
(CAN-3) und 8 (CAN-4)

6. Information: Eine Beschreibung der Zeile (fiir spater...)

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur L6sung
dieser Aufgabe abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 2a auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro Gbermittelt (Upload).

Ergebnis: Alle an den vier CAN-Kanalen eintreffenden Nachrichten

werden unmodifiziert auf die CF-Karte geloggt. Eine Auswertung
kann spater am PC erfolgen (siehe Aufgabe 2b).
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Bemerkung 1: Es kdnnen auch die bereits bekannten Routingfunkti-
onen explicit und excluding benutzt werden (unterstitzen nur 11-
Bit-1Ds).

Bemerkung 2: Die CF-Karte ist auch als CAN-5 (virtueller CAN-Kanal)
ansprechbar.

Bemerkung 3: Die Riickrichtung (routen von CF-Karte auf die CAN-
Kanale) ist nicht moglich.

4.5 Aufgabe 2b: Extrahieren von Trace-
Dateien von der CF-Karte auf den PC

Information: Mit dem PEAK-Converter (im Lieferumfang des PCAN-
Router Pro enthalten) kdnnen Traces von der CF-Karte extrahiert
und in leserlichen Klartext umgewandelt werden. In diesem Format
kann die Aufzeichnung von allen PEAK-Applikationen (PCAN-
Explorer, PCAN-Trace, etc.) weiterverarbeitet werden.

Aktion: Zum Bearbeiten muss zunachst die CF-Karte aus dem PCAN-
Router Pro entnommen werden (nur im ausgeschalteten Zustand
oder im Sleep-Mode des PCAN-Router Pro). Die Karte wird dann in
einen Kartenlese-Schacht des PC gesteckt, und die auf der Karte
befindliche Datei TRACE.BTR wird auf die lokale Festplatte kopiert.
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@Qv‘- + Computer » ROUTERPRO (F) - [ || rouTerero () durchsuchen
Organisieren v __| Gffnen Brennen Neuer Ordner =~ 0 @
X Favoriten Name GraBe Typ Anderungsdatum
e = = — — — ar e e 1007
Offnen I

4 Bibliotheken

1% Computer Senden an 4
&L, WinT SysApps (C:
= Win7 Syshpps (C) Ausschneiden
w Daten (D) E
Kopiere
e ROUTERPRO (F:)
¥ Design (\wwenus) (N:) Verknupfung erstellen
5® Produktdat (\\wenus) (0:) Léschen
5 inst (\\hh-001-serv-01) (5:) Umbenennen

5 TechDok (\Whh-001-serv-01) (T:)

Eigenschaften
S % (\\hh-001-serv-01) (X:)

Aktion: AnschlieBend wird diese Datei (und die darin aufgezeichne-
ten Traces) mit dem PEAK-Converter bearbeitet.

Aktion: Bevor die Karte in den PCAN-Router Pro zurlickgesteckt
wird, sollte sie geleert werden: Einfach mit dem Windows Explorer
formatieren (FAT16 unter Windows 7 (standard)) und eine leere
TRACE.BTR-Datei darauf legen. Entsprechende Dateien sind in
unterschiedlichen Gré3en auf der beiliegenden Produkt-CD des
PCAN-Router Pro abgelegt.

4.6 Aufgabe 3a: Definieren von CAN-
Nachrichten (z. B. Ausgabe einer
Systemvariablen)

Aktion: Anlegen einer leeren Konfigurationsdatei: den MenUpunkt
File -> New auswahlen.

Reaktion: Es erscheint ein leeres Fenster mit den globalen CAN-
Objekten fur alle spater in der Datei enthaltenen Konfigurationen.
Falls eine Datei mehrere Konfigurationen mit unterschiedlichen
CAN-Objekten enthalt, mlssen -alle- zunachst hier definiert werden.
Sie werden spater selektiv in die verschiedenen Konfigurationen
importiert.
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Reaktion: Im Fenster ist bereits ein CAN-Bus definiert: Bus_0, unter
dem man globale CAN-Objekte hierarchisch anlegen kann. Eine
Konfiguration ist damit aber noch nicht angelegt.

Beachten Sie: Dies ist nur ein Beispiel fiir eine mogliche Konfigura-
tion.

Definition: Der Bus_0 erhalt den Namen Router_CAN-1, das Feld
Bitrate ist nur informativ. Die standardmafRig im PCAN-Router Pro
verbauten Transceiver TJA1041 werden ohne weiteres Zutun auf
500 kbit/s eingestellt.

Aktion: Doppelklick auf den Namen Bus_0 und Eintragen des neuen
Namens. Auswahlen der Default-Bitrate 500 kbit/s aus der
DropDownliste (nur informativ!).

o CAN Objects

General |EonfigD 140 |

Object Bitrate Information
(-2 ‘Rauter_CAN-1

1. Busname: Router_CAN-1.
2. Baudrate: 500 kbit/s (nur informativ!).
3. Information: Eine Beschreibung, was diese Zeile macht.

Definition: Es soll auf diesem Bus eine CAN-Nachricht mCfinfo mit 8
Bytes Lange ausgesendet werden, CAN-ID = 0x205.

Aktion: Dazu wird im Kontextmen( (Rechtsklick auf Router_CAN-1)
der Punkt Add a new Symbol angewahlt. Damit wird eine neue
CAN-Nachricht auf dem Bus Router_CAN-1 definiert, deren Para-
meter jetzt noch ausgefiillt werden missen:
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| CAN Objects

General | Canfig /0

Object CaMAD [Hex]) DLC  Estended Enable RTR In

-2 Router_CAN-1
(24 imCilnfo (205k)

1. Symbolname: mCfinfo.
ID: 0x205.
DLC: 8 (Nachricht hat 8 Datenbytes).

2
3
4. Extended: Nein, es genligt eine 11-Bit-ID.
5. Enabled: Ja.

6

RTR. Nein, die Nachricht soll -nicht- nur auf Anforderung
gesendet werden.

7. Information. Eine Beschreibung, was diese Zeile macht.

Definition: Diese Nachricht soll ein 32-Bit-Signal FreeTraceMemory
enthalten (in den Datenbytes 5..8), das die Anzahl der noch
speicherbaren CAN-Nachrichten auf der CF-Karte anzeigt.

Aktion: Innerhalb der CAN-Nachricht muss ein 32-Bit breites
Datenobjekt (=CAN-Signal) angelegt werden, das die Anzahl der
noch freien Platze zeigt. Dazu wird im Kontextmeni (Rechtsklick auf
die CAN-Nachricht) der Punkt Add a new Variable angewaéhlt, und
dann die Parameter des Signals eingetragen:

CAM Objects = Ech|

General | Configh 140

Object Unit Bit Length Bpte Postion  Bit Position  Signed  Byte Orde

55 Router_CANA
=4 mCinfo [205h) [205h)
£ FreeTracetemony

W Intel

1. Variablenname: FreeTraceMemory.

2. Unit: Keine physikalische Einheit (nur informativ).
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Bit length: 32.

StartByte: 4 (Signal liegt dadurch in den Datenbytes 5..8).
StartBit: 0.

Signed: Nein, nicht vorzeichenbehaftet.

Byte Order: Intel-Format (LSB in Byte 0 Bit 0, MSB in Byte 3
Bit 7).

Information: Eine Beschreibung, was diese Zeile macht.

Information: Die leere Hiille der CAN-Nachricht ist damit festgelegt,
aber noch nicht einer physikalischen Datenquelle zugeordnet. Dazu
muss eine Konfiguration erzeugt werden.

Aktion: Anlegen einer leeren Konfiguration innerhalb der Datei: den
Menupunkt Edit -> New Configuration auswahlen.

Reaktion: Es wird nach der zu konfigurierenden Hardware gefragt.

Aktion: Wahlen Sie das Profil fir den PCAN-Router Pro aus.

e N
M Select Module Type.... lg

§1A: PCAM-Diag
§1B : PCAN-MIO (32-Bit)
€14 PCAN-MIO

§18 : MU-Thermaocouplel CAM
$19 : PCAN-Router Pro

Ok Cancel
J

Reaktion: Es erscheint neben dem Tab General ein neuer Tab mit
dem Namen der Konfiguration Config0 I/O. AuRerdem ist im
Navigationsfenster am linken Bildrand ein Icon Config0 entstanden.
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Mavigator X X .
; CAN Objects
4 E Project 'Aufgabe

k| CAMN Objects

CAN Objects
j

Object

E}fﬁl Rauter_CAN-1
=54 mCflnfa [206h)

""" ) i FreeT raceMemorny

System

Aktion: Die global definierte CAN-Nachricht soll in dieser Konfigura-

tion verwendet werden. Sie muss also importiert werden. Klicken

Sie auf den neuen Tab Config0 I/O, dieser wird in den Vordergrund

geholt und im Kontextmen( (Rechtsklick) wird Add defined Bus

ausgewahlt:

CAN Objects

Configh /0

Object

[%7  Add defined Bus

4 o

= Aé\g defined Symbol
M Add defined Variable

Delete

N
2% Add defined BusA [

Bus
| Router_CAN-1 1

Symbol Count

i | )
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Reaktion: Der global bereits definierte CAN-Bus Router_CAN-1 wird
mitsamt seiner enthaltenen Nachricht mCflnfo und der 32-Bit-
Variablen FreeTraceMemory in die Konfiguration Config0 Gber-
nommen.

Aktion: Dem definierten Bus Router_CAN-1 muss eine CAN-
Kanalnummer der Hardware zugewiesen werden
(hier: CAN-Kanal #0):

o CAN Objects =
General | Configh 140
Object Infarmation Channel Mo,
[SRN Fouter_CaN-1 T EE

(=g mCfinto [205h] [208k)
sl FreeTraceMemony

1. Channel-Number: 0 (Die Hardware-CAN-Kanale sind intern
von 0 bis 3 nummeriert).

Aktion: Jetzt miissen der Nachricht physikalische Parameter zuge-
wiesen werden:

o] CAM Objects =
[ Generl| Corfigd 10 | =

Object Direction Enable Period  Timeout Event Time
I8 Router_CAM-1

122 s [205h) (305h] s O |

¥ FreeTraceMemony

1. Direction: Transmit (Der PCAN-Router Pro soll Sender sein).
2. Enable: Ja, diese Nachricht soll Gbermittelt werden.

3. Period: 500 (Die Sendezykluszeit in ms).
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Aktion: Dem enthaltenen CAN-Signal muss eine Datenquelle zuge-
wiesen werden:

[ CAN Objects =
]
General | Configh 110

Object Direction 1/0 Function 170 Mo, Scale Offset Enable
=53 Router_CAN-
(=24 mCfInfo [208h) [205k]
@ FreeTraceMemary Tranzmit Fih [Special In]  Trace File Msg Free 1

1. 1/O-Function: FO-Special In (das ist die Datenquelle: Eine
interne Firmware-Variable).

2. 1/O-Number: Trace File Msg Free (das ist der Name der
Variablen).

3. Scale: 1 (keine Verstarkung/Abschwachung der Daten,
Multiplikation *1).

4. Offset: 0 (keine Anhebung/Absenkung des Wertebereichs,
Addition 0).

5. Enable: Ja, dieses Signal (innerhalb der Nachricht) soll
verwendet werden.

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur Losung
dieser Aufgabe abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 3a auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro Gbermittelt (Upload), siehe Aufgabe 1a.

Reaktion: Im Output-Window des PPCAN-Ed_i.tors laufen nun ver-
schiedene Statusmeldungen durch, die das Ubertragungsprotokoll
betreffen, deren Bedeutung in anderen Dokumenten erlautert wird.
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Reaktion: Die Status-LED des PCAN-Router Pro blinkt griin wahrend
der Ubertragung und Verarbeitung der Konfigurationsdatei unrhyth-
misch. Danach blinkt die Status-LED griin mit 1 Hz und der PCAN-
Router Pro ist mit seiner neuen Konfiguration betriebsbereit.

Ergebnis: Der PCAN-Router Pro sendet nun am CAN-1 die Nachricht
mit der IDOx205, Lange 8 mit dem 32-Bit-Wert TraceFileMsgFree
(eine interne Systemvariable des Routers).

Ein am gleichen CAN-Netz angeschlossener PCAN-View stellt die
Sendenachricht dar.

%= Receive [ Transmit | | Trace % PCAN-USB

O Message DLC Data Cycle Time Count
@ 205h 8 00 00 00 00 C8 F5 05 00 500 665

=

Q

9

22

O Message DLC Data Cycle Time Count Trigger
et

= <Empty=

E

wn

[ =

T

L

=

Im hier gezeigten Fall sind im Trace-Speicher auf der CompactFlash-
Karte noch 390600 Nachrichten-Platze frei (=0x05F5C8).

4.7 Aufgabe 3b: Umsetzen einer CAN-ID

Information: Zum Umsetzen einer CAN-Nachricht auf eine andere ID
miussen zunachst beide Nachrichten global definiert und einer
neuen Konfiguration zugewiesen werden. Das prinzipielle Vorgehen
hierbei ist bereits aus der vorherigen Aufgabe bekannt.

Definition: Der Inhalt der Empfangs-Nachricht 0x321 soll
unverandert in die Sende-Nachricht 0x12345678 ibernommen
werden. Diese Sende-Nachricht soll auRerdem mit der ID Ox5FF auf
CAN-4 gesendet werden.
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Aktion: Globales Definieren von zwei CAN-Bussen Router_CAN-1
und Router_CAN-4, sowie insgesamt 3 Nachrichten (Add a new

Symbol):

CAN Objects

General | ConfigD 140

[E=1 B

Obiject
A5 Router_CAN-1

9 Oldin [321h)

29 NewOutl [12345678k)
=58 Router_CAM-4

24 INewOutd (5FFh)

CAM-ID (Hex] DLC  Esxtended Enable RTR Infarmation

32Th 4 [} |
12345678 4 [}
5FFh ] [] ]

Aktion: Globales Definieren von jeweils einem 32-Bit-Signal (Add a
new Variable) in den 3 Nachrichten:

CAN Objects = =
General | Configh 140
Object Unit Bit Lenath Byte Posiion  Bit Posiion  Signed  Bute Order
55 Router_CAN-
- Oldin1 [321h]
sl DataContent321 32 1} 1} 1 Inkel
B9 MNewDut! [12345678h]
44 DataContent! 2345678 3z il il [T Intel
=54 Router_CAN-4
1] W Intel

Aktion: Anlegen einer neuen Konfiguration mit Edit -> New
Configuration (dabei das Hardware-Profil PCAN-Router Pro
auswahlen).

Aktion: Importieren der global definierten CAN-Objekte im Tab
Config0 I/0. Dazu mit einem Rechtsklick das Kontextmeni 6ffnen

und Add defined Bus auswahlen. Im Auswahlfenster nacheinander

die Busse Router_CAN-1 und Router_CAN-4 auswéhlen.
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CAN Objects

Canfigh 110

Object Irfarmation Chatinel Ma.

A4 Router_CAN-1
R Router_CAN-4 I

1. Channel-Number: 0 (fir Router_CAN-1) und 3 (fur

Router_CAN-4).

Aktion: Jetzt die Parameter der drei Nachrichten eingeben:

CAN Objects [E=8 EoE
General | Configh 1/0
Object Direction Enable Period  Timeout Ewent Time
EUH- Fouter_CAN-1
H- 5 Oldint [321k) Receive 1]
- Mewut] [12345678h) Transmit &) 1]
-5 Router_CAN-4
= [ ] Transmit

1. Direction: Eine Empfangs-Nachricht 0x321 (Receive), zwei
Sende-Nachrichten 0x12345678 und 0x5FF (Transmit).

2. Enable: Ja, diese Nachrichten sollen empfangen/iibermittelt

werden.
3. Period: 50 (Die Sendezykluszeit in ms).

Aktion: Jetzt die Parameter der drei Signale eingeben:
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] CAN Objects =
General | Configl 10

Object Direction 140 Function 1/0 Mo, Scale Offzet Enable
25 Router_CAN-1
=24 Oldint (321h)

sl D ataContent321 Receive FFh [32bit Varable) 0 1 1]
=54 MewOurl [12345678h)
sl DataContent] 2345678 Tranzmit FFh [32bit Yarable) 0 1 1]

=25 Router_CAN-4
=-E4 NewOutd (5FFh)

'l FFh (32bit Vaiiable)

1. I/O-Function: FF-32-Bit-Variable (hier wird der Inhalt der
Nachricht zwischengeparkt).

2. 1/0O-Number: 0 (Es gibt 256 dieser RAM-Variablen zur freien
Verfligung).

3. Scale: 1 (keine Verstarkung/Abschwachung der Daten,
Multiplikation *1).

4. Offset: 0 (keine Anhebung/Absenkung des Wertebereichs,
Addition 0).

5. Enable: Ja, dieses Signal (innerhalb der Nachricht) soll
verwendet werden.

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur Losung
dieser Aufgabe bereits abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 3b auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tibermittelt (Upload).

Aktion: Es wird vom oder dem PCAN-View eine 4 Byte lange CAN-
Nachricht mit der ID 0x321 gesendet (auf CAN-1), in der die 4
Datenbytes mit Werten versorgt sind.
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Ergebnis: Auf CAN-1 und CAN-4 erscheinen die Nachrichten
0x12345678 und Ox5FF zyklisch mit dem vorgegebenen Dateninhalt.

5F Receive / Transmit | =] Trace | égp PCAN-USB

O Message DLC Data Cycle Time Count
@ |12345678h 4 F5 A5 5505 50 1201
=

[}

o}

o2

O Message DLC Data Cycle Time Count Trigger
== E7IT 4 F5 A5 55 05 | 250 94 Time
=

(5]

[=

(18]

il

=

SF Receive / Transmit | =] Trace | &g PCAN-USB Hub

O Message DLC Data Cycle Time Count
@ 5FFh 4 F5 A5 5505 50 2494
=

Q

o

o

O Message DLC Data Cycle Time Count Trigger
i

= | <Empty>

E

L]

©

=

=

Information: Die CAN-Nachrichten zum Senden tragen Sie im
PCAN-View oder PCAN-Explorer tber den Menlpunkt Transmit ->

T
S

New Message oder liber in der Werkzeugleiste ein:
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fie AN EditCTransmit) View Trace Help
=2 = (=) ® &0

5 Receive / Transmit | =] Trace | ¢ PCAN-USB

O Message DLC Data
12345678h | New Transmit Message X 1
g ID(Heg:  DLC:  Data: (Hed
'g 00D g =/ o0 00 00 00 OO 00 00 00
[} -
o Lyil3 U= Message Type

0 ms Extended Frame

. Paused Remote Request L
Message |

<Empty>

a

OK l | Cancel | | @ Help |

imit

Der in der Empfangs-Nachricht 0x321 enthaltene 32-Bit-Wert
(0x0555A5F5) wird im Router der RAM-Variablen #0 zugewiesen.
Beim Senden der Nachrichten 0x12345678 und Ox5FF wird der
Inhalt dieser Variablen #0 zuriick gelesen und in die Sende-
Nachrichten eingefiigt. Der Wert kann auch an einer anderen Positi-
on innerhalb der Sende-Nachricht eingefligt werden, oder vorher
per Berechnung modifiziert werden.

4.8 Aufgabe 3c: (variation 3b) Nur dann
Sengen, wenn Quellnachricht empfangen
wurde

Information: Es ist auch moglich, die Sende-Nachrichten nur
OnEvent zu senden, z. B. nur wenn die Nachricht 0x321 tatsachlich
empfangen wurde, oder wenn sich der Dateninhalt gedndert hat.
Als Variation der vorherigen Aufgabe werden die beiden Nachrich-
ten Ox5FF und 0x12345678 nur noch dann gesendet, wenn eine
Quellnachricht 0x321 empfangen wurde.

Aktion: Im Fenster CAN-Objects, im Tab Config0 I/O ist zunachst das
zyklische Senden der Nachrichten 0x5FF und 0x12345678 abzuschal-
ten:
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CAN Objects

General

Object Direction Enable Perod  Timeout Ewvent Time
=25 Router_CAN-1

=4 Oldint (321h) Receive 1]

24 MewDut! [12345678h) Tranzmit 0 0
=24 Router_CAM-4

= I M ewOutd [SFFh) Tranzmit

Period: 0 (nicht mehr zyklisch senden).

System

Aktion: Stattdessen missen im Fenster Config0 (zum 6ffnen klicken

Sie das entsprechende Icon im Fenster Navigation am linken

Fensterrand), im Tab Message Gateway zwei neue Eintrage erzeugt

werden: Dazu das Kontextmenu 6ffnen (Rechtsklick) und Add

Record wiahlen. Die Parameter des neuen Eintrags wie folgt

konfigurieren:

B Configd [E=HECE S

Configuration Target module
Name: Configd Module type: PCAN-Router Pro ($19)
Version: 0.0 Enable Module no.:
Remark: Configuration no.:
Message gateway | Default values for data objects | Function blocks | Event based messaging | Time events | Characteristic curve|
Source Me... Destination Bus Destination Me... Enable /O Funct... Enable /O ... Mode Mode /0 Func... ModeL/O ... Mode Params

Source-Bus: Bus#0 (= Router_CAN-1).
Source-Message-ID: ID 0x321 (im 11-Bit-Format).
Destination-Bus: Bus#0 (= Router_CAN-1).

Oldinl ~ |Router CAN-1  NewOutl CCh (Const) 1 direct Copy  |FOh (Specialln)  none

Destination-Message-ID: ID 0x12345678 (im 29-Bit-Format).

Enable 1/0-Function: Dieses Routing soll -immer- aktiv sein,

also konstant.

Enable I/0-Number: auf 1 setzen.

Mode: Direct copy (immer dann, wenn was hereinkommt).
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8. Mode I/O Function: Nicht implementiertes Feature, Wert
unverandert lassen.

9. Mode I/O Number: Nicht implementiertes Feature, Wert
unverandert lassen.

10. Mode Params: Nicht implementiertes Feature, Wert
unverandert lassen.

11. Information: Eine Beschreibung, was diese Zeile macht.

Aktion: Das gleiche noch mal fiir die Nachricht Ox5FF auf dem
4. Bus:

B Configo =5 [E=R

Configuration Target module
Name: ConfigQ Module type: PCAN-Router Pro ($19)

Version: 0.0 Enable Module no:

Remark: Aufgabe 3c Configuration no.:

Message gateway ‘ Default values for data objects | Function blocksl Event based messaging |T\me eventsl Characteristic curve‘
Source Bus  Source Me... Destination Bus Destination Me... Enable /O Funct... Enable /O ... Mode Mode Y0 Func... Model/O ... Mede Params
Router_CAN| OldInl Router_CAN-1 | NewQutl CCh (Censt) 1 direct Copy FOh (SpecialIn) | nene no Trigger

» Router CAN IS Router CAN-4  NewOutd | CCh (Const) FOh (Specialln)  none

1. Source-Bus: Bus#0 (= Router_CAN-1).

2. Source-Message-ID: ID 0x321 (im 11-Bit-Format).

3. Destination-Bus: Bus#3 (= Router_CAN-4).

4. Destination-Message-ID: ID 0x5FF (im 11-Bit-Format).

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur L6sung
dieser Aufgabe abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 3c auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tbermittelt (Upload).

Ergebnis: Wird auf CAN-1 eine Nachricht mit der ID 0x321 zum
PCAN-Router Pro gesendet, dann wird der Inhalt der Nachricht auf
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CAN-1 in einer Nachricht mit der ID 0x12345678 und auf CAN-4 in
einer Nachricht mit der ID Ox5FF ausgegeben:

SF Receive / Transmit | =] Trace | &2 PCAN-USB
B Message DLC Data Cycle Time Count
12345678h 4 F5 A5 5505 19791 14

Message DLC Data Cycle Time Count Trigger
321h 4 F5 A5 5505 250 123 Manual

Transmit 0| Receive

5~ Receive / Transmit | =] Trace | & PCAN-USB Hub

O Message DLC Data Cycle Time Count
@ SFFh 4 F5 A5 5505 23415 1324
2

0]

g

o

O Message DLC Data Cycle Time Count Trigger
o

= <Empty>

E

w0

c

[1o]

=

=

4.9 Aufgabe 3d: (variation 3a) Nur Senden
bei externer Anforderung

Information: Ausgehend von Aufgabe 3a soll die Information
FreeTraceMemory auf Anforderung von extern ausgegeben werden
(RTR = Remote Transmission Request).

Aktion: Offnen Sie die Konfiguration aus Aufgabe 3a und speichern
diese unter Aufgabe 3d. Im Tab General umstellen der CAN-
Nachricht auf Transmission Request durch Setzen des RTR-
Hakchens in der Nachricht (damit nur auf Anforderung gesendet
wird):
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/[ CAN Objects

CAN Objects

General | Configh 140
Object CAM-D [Hex) DLC  Extended Enable RTR Infarmation
=50 Router_CAN-T

124 imCfinfa [205h)

1. RTR: Remote Transmission Request aktivieren.

Aktion: Im Tab Config0 I/O setzen des Sendezyklus auf 0. Damit wird
die Nachricht nicht mehr selbsttatig gesendet:

/ [ CAN Objects

CAN Objects

General | ConfigD1/0

Object Direction Enable  Period  Timeout Ewent Time

Transmit

1. Period: 0 (nicht mehr zyklisch Senden).

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur Losung
dieser Aufgabe bereits abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 3d auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tibermittelt (Upload).

Ergebnis: Die Nachricht mCfinfo mit der ID 0x205 wird nur gesen-
det, wenn vorher eine Anforderung mit ID 0x205 und Nachrichten-
lange = 0 empfangen wurde.
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& Receive / Transmit | =] Trace | ¢ PCAN-USB

B Message DLC Data Cycle Time Count
@ |205h 8 00 000000 A8 F2 0500 1

=

Message DLC Data Cycle Time Count Trigger
205h g Remote Request Wait 5 Manual

Transmit | Recei

4.10 Aufgabe 4a: CAN-Signal mittels Scale
und Offset bearbeiten

Information: Mit den Parametern SCALE und OFFSET kénnen Werte
vom CAN-Bus mit den Grundrechenarten bearbeitet werden, ohne
einen Funktionsblock zu definieren. Beispielweise kann ein steigen-
der 8-Bit-Wert (Rampe) invertiert werden (0-> OxFF, OxFF -> 0). Dazu
wird der Originalwert aus der Empfangs-Nachricht in eine 32-Bit-
Variable (es gibt keine kleineren) geschrieben und diese beim
Schreiben auf die Sendenachricht mit SCALE -1 und OFFSET 255
beaufschlagt. Es ist genauso mdéglich, den Empfangswert gleich
umzurechnen und erst dann in eine Variable zu schreiben. Man
muss aber darauf achten, dass der umgerechnete Wert -immer- in
die Variable passt.

Bemerkung: In den PPCAN-Editor - Referenzen werden die Funkti-
onsblocke, mathematische Funktionen und die I/0O-Funktionen naher
erlautert.

Aktion: Anlegen einer leeren Konfigurationsdatei mit File -> New.

Dem bereits existierenden CAN-Bus werden 2 Symbole (= CAN-
Nachrichten) hinzugefiigt:
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CAN Objects

General | Configh /0

CAMAD [Hex] DLC  Estended Enable RTHR Infarrnation

Jede Nachricht erhalt noch eine 8-Bit-Variable (= CAN-Signal):

CAM Objects
General | Configh 140

Object Uit Bit Length Byte Position  Bit Postion  Signed  Byte Order Multiplexer Type
B4 Bus 0

(=59 Symboll (100K

o Diiginal a i i ] Intel Mone

E-E9 Sy
)

Intel

Aktion: Es wird eine neue Konfiguration (Hardware-Profil: PCAN-
Router Pro) angelegt und die CAN-Objekte werden importiert. Die
Objektparameter werden folgendermal3en versorgt: Die Nachricht
mit der ID 0x100 wird empfangen und das darin enthaltene Signal
wird in die 32-Bit-Variable #0 geschrieben. Die Nachricht mit der ID
0x200 wird zyklisch gesendet (100 ms). Das darin enthaltene Signal
wird der 32-Bit-Variablen #0 entnommen, invertiert (SCALE=-1) und
um 255 angehoben (OFFSET=255):

CAN Objects

General

Object Direction Enable Period  Timeout Ewent Time
B Bus 0
‘;/hl Symboll

Configh 110

Receive

Trangmit

L4
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1. Direction: 0x100 wird empfangen (Receive), 0x200 wird
gesendet (Transmit).

2. Enable: Ja.

3. Period: 100 (Die Sendezykluszeit in ms).

o] CAN Objects

General | ConfigD 1.0

Obijsct Direction 140 Function I/0 Mo, Scale Offset Enable
=25 Bus 0
=14 Symboll (100k]
s Original Receive FFh [32bit Variable] 1] 1 0 v
=129 Spmbol2 (200k]
sl irvvertisrt ansmit FFh [32bit Wariable]

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur Losung
dieser Aufgabe abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 4a auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tbermittelt (Upload).

Ergebnis: Die in der Empfangs-Nachricht 0x100 enthaltenen x-Werte
(Byte #0) werden als y=(-1)*x+255 bzw. y=255-x in der Sende-
Nachricht ausgegeben. Aus einer steigenden Rampe (zunehmende
x-Werte) wird eine fallende Rampe (abnehmende y-Werte).

4.11 Aufgabe 4b: CAN-Signal mit
Funktionsblock "Kennlinie" bearbeiten

Definition: Die KiihImitteltemperatur bzw. Motortemperatur soll

zwischen 80°C und 105°C als konstant 90°C angezeigt werden (um
Schwankungen zu glatten bzw. den Fahrer nicht zu beunruhigen).
Sollte die Motortemperatur aufgrund eines Defekts aul3erhalb des
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genannten Bereichs geraten, wird wieder die echte Temperatur
angezeigt.

—e—Temperature with Plateau

—e—Real Temperaure

0 20 40 60 B0 100 120 140 160

Information: Hierzu eignet sich der Funktionsblock Kennlinie, der
den hereinkommenden echten Messwerten vom Motor (= Rohwert)
umrechnet und so ein Plateau fiir die Anzeige bildet. Der umge-
rechnete Wert wird in einer separaten CAN-Nachricht ausgegeben.

Aktion: Anlegen einer leeren Konfigurationsdatei mit File -> New.
Definieren zweier CAN-Nachrichten mit je einem 8-Bit-CAN-Signal:

CAN Objects =
General | CanfigD 140

Object CAN-ID [Hex] DLC  Estended Enable RTR Infarmation
=54 Bus 0

24 iKMT-CoolantT empRaw [100k] 100k 1 ] ]

2 KMTCoolantTempShown [200k) 200k 1 [} (=]

1. CAN-ID: 0x100 fiir den ankommenden Rohwert, 0x200 flir
den abgehenden Anzeigewert (mit Plateau).
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2. DLC: die CAN-Nachrichten sind je ein Byte lang.
3. Enable: Ja.

CAN Objects =1 Eoh|
General | Configh /0
Object Unit, Bit Length Byte Pogition  Bit Position  Signed  Byte Order Multiplexer ~
=55 Bus_D
=24 EMT-CoolantTempR aw (100hk)
@) RealTemperature g ] ] =)
-4 KMTCoolantTempShavin (200k)

Intel None

withPlateau

1. Bit Length: 8 (Wertebereich 256 genligt).
2. Signed: nein, kein Vorzeichen.

Aktion: Anlegen einer leeren Konfiguration innerhalb der Datei mit
Edit -> New Configuration und das Hardware-Profil fiir den PCAN-
Router Pro auswahlen. AnschlieBend den global definierten Bus mit
allen Nachrichten und Signalen importieren:

CAM Objects

General | Config /0
Object Direction Enable Perod  Timeout Ewvent Time
=4 Bus 0
24 KMT-CoolantT empR aw [100k] Receive
=) X T CoalantT emy 00h)

Transmit

1. Direction: 0x100 wird empfangen (Receive), 0x200 wird ge-
sendet (Transmit).

2. Enable: Ja

3. Period: Die Nachricht mit der manipulierten KihImitteltem-
peratur wird alle 500 ms gesendet.
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4] CAN Objects =
L
General | ConfigD 110
Object Direction 140 Function 1/0 Mo, Scale Qffget Enable
=15 Bus 0
= 24 KMT-CoolantT empHaw [100k]
sl FealTemperature Receive FFh [32bit Variable) 1] 1 1]
=4 KMTCoolantTempShawn (200k)
A2 WithPlateau FFh [32bit Variable)

I/O-Function, I/0-Number: Das Signal Rohwert aus der Nachricht
0x100 wird in die Variable #0 transferiert, das Ergebnis (in der
Variablen #1) wird in die Nachricht 0x200 geschrieben.

Information: Zur Umrechnung des Rohwerts (Variable #0) in den
Anzeigewert (Variable #1) wird eine Kennlinie definiert und es be-
darf eines Funktionsblocks, der diese Kennlinie aufruft. In der fol-
genden Tabelle sind die Knickpunkte der Kennlinie abgelegt. Bei
Zwischenwerten wird das Ergebnis linear interpoliert:

Punkt 0
Punkt 1
Punkt 2
Punkt 3
Punkt 4
Punkt 5

X

X=0
X=79
X=80
X=105
X=106
X=255

Y

Y=0
Y=79
Y=90
Y=90
Y=106
Y=255

Aktion: Diese Werte werden nun dem PCAN-Router Pro bekanntge-
geben. Fiihren Sie einen Doppelklick auf Config0 in der linken

Navigator-Liste an. In diesem Fenster den Tab Characteristic curve
auswahlen, das Kontextmenu 6ffnen (Rechtsklick) und Add Record

auswahlen.

Reaktion: Es erscheint eine Tabellenzeile, die eine Kennlinie repra-
sentiert und mit Werten befillt werden muss:
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[wi] CAN Objects /Bl Config0

Configuration Target module
MName:| Config ‘ Module type: PCAN-Router Pro (519)
Version: (0.0 | Enable Module no.: |0 2

Remark: ‘ Cenfiguration ne: |0 ~

Message gateway Default values for data objects  Function blocks Event based messaging Time events Characteristic curve

CurvelD Point Co.. x[0] yI0] (1] y[1] =[2] y[2] =31 y[3] x4 yl4] (5] yI5] (8] y(6] x[7] y[7] x(&]
13 6 0 0 |7 |79 |80 |90 |05 [90 (106 (106 (255 (255 |0 |0 |0 [0 |0

1.  Curve-ID: 13 (eine willklrlich gewahlte Nummer).
2. Point Count: 6 (Anzahl der X/Y-Wertepaare).

3. Wertepaare 0..5: die Kennlinie (Werte aus obiger Tabelle).
Weitere Wertepaare werden nicht benoétigt und enthalten 0.

6 Wichtiger Hinweis: Die X-Werte mussen aufsteigend sortiert
eingetragen werden!

Information: Zuletzt muss dafilir gesorgt werden, dass der Rohwert
zu den X-Koordinaten der Kennlinie gelangt, und der sich ergeben-
de Y-Wert in die 32-Bit-Variable #1 geschrieben wird, um auf den
CAN-Bus tibermittelt zu werden. Dazu wird ein Funktionsblock
benotigt, der die Handhabung der Kennlinie ibernimmt.

Aktion: Um einen neuen Funktionsblock anzulegen, den Tab
Function blocks auswahlen, das Kontextmenu 6ffnen (Rechtsklick)
und Add Record auswahlen.

Reaktion: Es erscheint eine Tabellenzeile, die einen Funktionsblock
reprasentiert und mit Werten beflillt werden muss.

Information: Grundsétzlich hat jeder Funktionsblock zwei Eingédnge
(Operanden) und einen Ausgang (Ergebnis), jeweils bestehend aus
I/0-Typ und I/O-Nummer, Weiterhin gibt es einen Hauptschalter
(Enable) und eine Zykluszeit (wie oft wird das Ergebnis berechnet,
in ms).
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Hinweis: Bei der Characteristic Curve wird der zweite Eingang
nicht benutzt.

Aktion: Der Funktionsblock wird gemaR folgendem Bild ausgefiillt:

B Configd
Cenfiguration Target module
MName: Configd Module type: PCAN-Router Pro (519)
Version: 0.0 Enable Module no.
Remark: Configuration no.:

| Message gateway I Default values for data objEcts| Function blocks | Event based messaging I Time events I Characteristic (UNE‘

Function Code (... Ena.. Inputl IO Functi.. I.. Input2 ¥O Fu.. Inp.. Outputl/O Funct.. O.. Paramet... Cycle Tim... Informz

3 FFh (32bit Variable] 0 |FOh [Special In) none FFh (32bit Variable) 1 |

1. Function Code: Characteristic Curve (die Kennlinien-Bedien-
Funktion).

2. Enable: Ja, dieser Block soll aktiv sein.

3. Eingang1: FF-32-Bit-Variable, 0 (der X-Wert ist in der 32-Bit-
Variablen #0).

4. Eingang2: FO-Special In, none (= nicht benutzt).

5. Ausgang: FF-32-Bit-Variable, 1 (das Y-Ergebnis kommt in die
32-Bit-Variable #1).

6. Parameter: 13 (die Nummer der bereits definierten Kennlin-
ie). Es 6ffnet sich folgendes Fenster: Tragen Sie unter Value
die Nummer der bereits definierten Kennlinie ein und
bestatigen Sie mit Close.

L 48



PCAN-Router Pro - Konfigurations-Tutorial =

System

Parameter Value
Curve ID 13|

Cloze

7. Cycle time: 100 (die Umrechnung des Rohwerts findet alle
100 ms statt).

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur L6sung
dieser Aufgabe abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 4b auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro Gbermittelt (Upload).

Ergebnis: Ein kontinuierlich steigender Eingangswert (Nachricht
0x100) wird mit einem Plateau versehen und ausgegeben (Nachricht
0x200).

Information: Sofern man liber das PCAN-Explorer-Add-in
Instruments Panel (Art.-Nr. IPES-005088) verfligt, lassen sich die
Werte grafisch darstellen.
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4.12 Aufgabe 5a: LED-Aktivitdt bei CAN-
Senden/Empfangen

Information: Senden und Empfangen von CAN-Nachrichten kann
visualisiert werden. Hierzu verfligt der PCAN-Router Pro tber zwei
LEDs fiir jeden CAN-Kanal. Im vorliegenden Fall sollen die LEDs
CAN-Aktivitat auf den Bussen signalisieren, getrennt fiir Rx und Tx
Richtung.

Aktion: Anlegen einer leeren Konfigurationsdatei mit File -> New.

Aktion: Anlegen einer neuen Konfiguration innerhalb der Konfigura-
tionsdatei: den Menupunkt Edit -> New Configuration auswahlen.

Aktion: Offnen des Konfigurationsfenster (durch Klicken auf das
Icon Config0 am linken Rand des PPCAN-Editors). Auswéahlen des
Tabs Function Blocks. Dort muss pro LED ein neuer Eintrag erzeugt
werden. Das Kontextmeni 6ffnen (Rechtsklick) und Add Record
auswahlen:
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Configuration

Name: Config

Version: 0.0

Remark: Aufgabe 5a

Target module

Module type: PCAN-Router Pro ($19)

Enable [V Module no:: [all numbers =

Configurationno: [0 =

| Message gateway | Default values for data objects | Function blacks | Event based messaging | Time events |

Characteristic curve |

[E=5/E=H|

Function Cod... Ena..

Identity
Identity
Identity
Identity
Identity
Identity
Identity
Identity

w

N o o &

Bemerkung: Die Leuchtdauer 100 ms ist in der Firmware fest veran-

V| |Foh (Special In}
7] |Foh (Special In)
FOh (Special In)

] |Foh (special In)
FOh (Special In)

1 |Foh (Special Iny
7] |Foh (Special In)
V| |Foh (Special In)

Function Code: Identity (eine Variable wird in eine andere

kopiert).

Inputl IO Functio... Inputl /O No. Input2 VO Functio...

RucTraffic Indicator, CAN 1|FOh (Special In)
TTraffic Indicator, CAN 1|FOh (Special In)
RucTraffic Indicator, CAN Z[FOh (Special In)
TicTraffic Indicator, CAN Z|FOh (Special In)
RcTraffic Indicator, CAN Z|FOh (Special In)
TTraffic Indicator, CAN 2| FOh (Special In)
RucTraffic Indicator, CAN 4|FOh (Special In)
TTraffic Indicator, CAN 4| FOh (Special In)

Inpu2 VO ..

OEICIDGEGCE

Output /0 Function (..
00h (DOut Level)
00h (DOut Level)
00h (DOut Level)
00h (DOut Level)
00h (DOut Level)
00h (DOut Level)
00h (DOut Level)
00h (DOut Level)

Enable: Ja, dieser Block soll aktiv sein.

Eingang 1: Systemvariable Special In, Trafficlndicator (aktiv

je fir 100 ms).

Eingang 2: FO-Special In und none (= nicht benutzt).
Ausgang: Dout-Level und die entsprechende LED.

Parameter: nicht notwendig.

Cycle time: 100 (die Aktualisierung der LEDs findet alle 100

ms statt).

Output /O ... Perameters Cycle Time [...

LEDCAN1 2
LEDCAN1b
LEDCAN2a
LEDCAN2 b
LEDCAN3 2
LEDCAN3 b
LED CAN4 a
LEDCAN4 b

100
100
100
100
100
100
100
100

kert und hat nichts mit dem Parameter CycleTime des ldentity-
Funktionsblocks zu tun.

Aktion: Jetzt ist es noch notwendig, alle eintreffenden Nachrichten
(nur 11-Bit, nicht 29-Bit!) von CAN-1 auf CAN-4 zu routen und um-

gekehrt. Dazu im Tab Default values for data objects die entspre-
chenden Einstellungen aktivieren:
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B Configd
Configuration Target module
Name: Config Module type: PCAN-Router Pro ($19)
Version: 0.0 Enable [V] Module no.:
Remark: Configuration no.

Message gateway | Default values for data objects | Function blocks | Event based messaging | Time events | Characte

/O Function (... /O No. Default Val... Information
T0h (Special Out) |Routing 1 to 4 Al|3 11bit + 29hit IDs

§ 70h (Special Out) Routing 4 to 1 Al 116t + 29bit IDs

1. 1/0-Function: SpecialOut (eine Gruppe von Geratefunktio-
nen).

2. 1/O-No: Routing 1 to 4 All und Routing 4 to 1 All.

3. Default value: 3 = Summe aus 1 (routet nur 11-Bit-IDs) und 2
(routet nur 29-Bit-IDs).

4. Information: Eine Beschreibung, was diese Zeile macht.

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur L6sung
dieser Aufgabe abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 5a auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tbermittelt (Upload).

Ergebnis: Bei Empfang oder Aussenden einer CAN-Nachricht wird
die zugeordnete LED fiir 100 ms eingeschaltet.
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4.13 Aufgabe 5b: LED manuell / bedingt
ansteuern

Information: Am Bus Router_CAN-1 soll eine 1-Byte Nachricht mLED
mit einem Analogwert LedByte (0..255) empfangen werden. Wenn
der Analogwert 126 lGberschreitet, soll die LED an sein. Liegt der
Wert unter 127, bleibt die LED aus.

Aktion: Anlegen einer leeren Konfigurationsdatei mit File -> New.
Definieren einer Empfangs-Nachricht mLED (0x333) mit einem 8-Bit-
CAN-Signal LedByte:

CAN Objects

General

Obiject CAM-D Hex] DLC  Esxtended Enable RTR Information

=45 Router_CAM-1

1. CAN-ID: 0x333.
2. DLC: 1 (die CAN-Nachrichten sind je ein Byte lang).
3. Enable: Ja.

CAN Objects

General | Config 140

Object Unit Bit Length Byte Position  Bit Position  Signed  Byte Order
=I5 Rauter_CAN-1
=12 mLED [333h)

0 B Intel

1. Bit Length: 8 (Wertebereich 256 genligt).

2. Signed: nein, kein Vorzeichen.
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Aktion: Anlegen einer neuen Konfiguration innerhalb der Konfigura-
tionsdatei: dazu den Mentupunkt Edit -> New Configuration auswah-
len. Importieren der Empfangs-Nachricht in die neue Konfiguration

und Eintragen der Parameter:

CAN Objects

CAN Objects

General | Configh /0

Object Information Channel Mo,

i o I .

CAN Objects

CAN Objects

General | Configh 140

Object Direction  Enable  Perod  Timeout  Ewent Time

=54 Router_CaN-1

g mlED (335

1. Direction: 0x333 wird empfangen (also Receive).

2. Enable: Ja.

/' |u] CAN Objects

CAM Objects

General| Configh /0

Object Direction /0 Function I/OMo. Scale Offszet Enable

=54 Router_CaN-1
=24 mLED [333h)
edByte

I/O-Function, I/O-Number: Das Signal LedByte aus der Nachricht
0x333 wird in die Variable #0 transferiert.

Aktion: Offnen des Konfigurationsfenster (durch Klicken auf das

Icon Config0 am linken Rand des PPCAN-Editors). Auswéahlen des
Tabs Function Blocks, Offnen des Kontexmeniis (Rechtsklick), Add

record auswahlen und vier neue Funktionsbldcke anlegen:
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B confign ===
Configuration Target module
Name: Configd Module type: PCAN-Router Pro ($19)

Version: 0.0 Enable Module no:
Remark: Configuration no.:

| Message gateway | Defautt values for data objects | Function blocks | Event based messaging | Time events | Characteristic curve

Function Cod... Ena.. Inputl 0 Functio... Inputl [0... Input2 /0 Functio... Input2140... Output /O Functio... Output0... Parameters  Cycle... Information

Math functions FFh (32bit Variable] |0 CDh (Positive Const] 127 70h (Special Out) |none 73127001 |25 [IfInl >= In2 do next line

Ldentity CDh (Positive Const][1 FOh (Specialln) |0 00h (DOutLevel]  |LED CAN1a 25 [switch LED-Taon

Math functions FFh (32bit Variable) |0 CDh (Positive Const] 127 70h (Special Out] | none 71127001 |25 |iflnl < InZ: do next line
CDh (Positive Const) 0 FOh (Special ln}) 0 00h (DOut Level)  LED CAN1a 25 witch LED-1a off

Zeile 1:

—_

Function block: Math Function (IF).

Enable: Ja.

Input#1 I/O-Function: 32-Bit-Variable.

Input#1 I/O-Number: 0.

Input#2 I/O-Function: Konstante.

Input#2 I/O-Number: Wert 127.

Output I/0-Function: nicht verwendet (unveréndert lassen).

Output I/O-Number: nicht verwendet (unverandert lassen).

© ©o N o g bk~ WD

Parameter: Vergleich, ob In1 gréRBer gleich 127 ist. Wenn ja,
dann nachste Zeile ausflihren (LED einschalten). Wenn nein,
dann 1 Zeile Giberspringen. Es 6ffnet sich folgendes Fenster:

Parameter Value

Math function blodks If: Inl < In2
127

4]

o]
Lines perf, If 1 1
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Bei dem Parameter Math function blocks, F2 oder leichtem
Klick in das Feld Value. Aus der Auswahl den richtigen Wert
Ubernehmen. Die weiteren Parameter geben Sie direkt ein.
Bestatigen Sie mit Close.

Cycle: alle 25 ms wird dieser Block bearbeitet.

Function block: Identity (1:1 kopieren).

Enable: Ja.

Input#1 I/O-Function: Konstante.

Input#1 I/O-Number: Wert 1.

Input#2 1/0-Function: nicht verwendet (unverandert lassen).
Input#2 I/0-Number: nicht verwendet (unverandert lassen).

Output I/0-Function: wird auf die folgende Hardware-
Ressource geschrieben.

Output I/O-Number: LED CAN-1a.
Parameter: keine.

Cycle: alle 25 ms wird dieser Block bearbeitet.

Function block: Math Function (ELSE bzw. ein IF mit
umgekehrter Bedingung).

Enable: Ja.

Input#1 I/O-Function: 32-Bit-Variable.
Input#1 I/O-Number: #0.

Input#2 I/O-Function: Konstante.
Input#2 I/O-Number: Wert 127.

Output I/0O-Function: nicht verwendet (unverandert lassen).
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Output I/0-Number: nicht verwendet (unverandert lassen).

Parameter: Vergleich, ob In1 kleiner 127 ist. Wenn ja, dann
nachste Zeile ausfiihren (LED ausschalten). Wenn nein, dann
1 Zeile Uberspringen.

Cycle: alle 25 ms wird dieser Block bearbeitet.

Function block: Identity (1:1 kopieren).

Enable: Ja.

Input#1 I/O-Function: Konstante.

Input#1 I/O-Number: Wert 0.

Input#2 I/O-Function: nicht verwendet (unverandert lassen).
Input#2 I/O-Number: nicht verwendet (unverandert lassen).

Output I/0-Function: wird auf die folgende Hardware-
Ressource geschrieben.

Output I/0O-Number: LED CAN-1a.
Parameter: keine.

Cycle: alle 25 ms wird dieser Block bearbeitet.

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur Losung
dieser Aufgabe abgeschlossen.

Aktion:

Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 5b auf dem

PC gespeichert.

Aktion:

Die Konfigurationsdatei wird tber den CAN-Bus an den

PCAN-Router Pro tGbermittelt (Upload).

Ergebnis: Bei Empfang eines Wertes bis 126 (0x7E) bleibt die LED-1a
aus. Ab einem Wert gréRer gleich 127 (0x7F) wird die LED
eingeschaltet.
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4.14 AufgabeS5c: LED extern ansteuern

Information: Zum externen Schalten einer LED genligt der Empfang
eines 1-Bit-Signals tiber CAN. Dieses 1-Bit-Signal wird der Res-
source Dout-Level LED CAN-1a zugewiesen.

Aktion: Anlegen einer leeren Konfigurationsdatei mit File -> New.
Definieren einer Empfangs-Nachricht mSwitch (0x111) mit einem
1-Bit-CAN-Signal:

/] CAN Objects

CAM Objects
Jj

General | Configh 140

Object Unit Bit Length  Bute Posiion  Bit Position  Signed  Byte Order Multipleser Type
E-4 Bus 0
F15g mSwitch (111H)
- Le S— e

Aktion: Anlegen einer neuen Konfiguration innerhalb der Konfigura-
tionsdatei, Importieren der global definierten CAN-Nachricht und
Eintragen der Parameter:

CAN Objects

CAN Objects

General| Configh 140
Obiject Direction /0 Function 140 Mo, Scale  Offset  Enable
=5 Bus 0
=129 mSwitch (111h]
edSwitch

Receive 00k (DOut Level

1. Direction: Receive (der Schalterwert kommt tiber CAN).
2. 1/O-Function: DOut Level (interne Hardware-Ressource).
3. 1/O-Number: LED CAN-1a.

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur L6sung
dieser Aufgabe abgeschlossen.
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Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 5¢c auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tbermittelt (Upload).

Ergebnis: Mittels Ubertragung des definierten Bits kann eine LED
an- oder ausgeschaltet werden.

Q Tipp: Wenn man das Beispiel fiir 8 LEDs erweitert und tber
einen PCAN-Explorer (Art.-Nr. IPES-005028) verfligt, kann man
ein Symbolfile (gemalR Anleitung) erstellen und die Schalter-
werte darin als Symbole definieren.

{SEND}

[mSwitch]
ID=111h
Picture=---b---a ---d---¢ ---f---e ---h---g
a=TxLedCan1 bit
b=RxLedCan1 bit
c=TxLedCan2 bit
d=RxLedCan2 bit
e=TxLedCan3 bit
f=RxLedCan3 bit
g=TxLedCan4 bit
h=RxLedCan4 bit

Bemerkung: Wenn man (ber einen PCAN-Explorer (Art.-Nr. IPES-
005028) und dem Instruments Panel Add-in (Art.-Nr. IPES-005088)
verfugt, lasst sich die Bedienung der Schalterbits leicht
visualisieren:
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o3 O AufgabeSc.ipf * EI@
Transmit - Left CAN LED
Teled CAN1 @ Txled CANZ @ TxLed CAN3 TxLed CAN4
Txled CAMNL TxLed CANZ Txled CANG Txled CAN4

Receive - Right CAN LED

@ RrledCAN1 & Rxled CANZ Ruled CANZ Rzled CAN4

RacLed CANL RxLed CANZ RxLed CANS RcLed CAN4

4.15 Aufgabe 5d: Beeper ansteuern
(Dauerton)

Information: Ahnlich wie das Aktivieren einer LED kann auch ein
Dauerton des internen Beepers (oder ein definiertes Muster) von

aulBen gesteuert werden.

Aktion: Konfigurieren des PCAN-Router Pro, so dass ein 32-Bit-
Empfangssignal direkt der Firmware-Ressource BeeperPattern
zugewiesen wird:

[w] CAM Objects

System

|tk CAN Objects

General| Config 170

Obiject Direction 1/0 Function 1/0 Mo Scale Offset Enable
=488 Bus O

=14 Symball [100k]

-

1. 1/O Function: Special Out.
2. 1/O Nummer: Beeper Pattern.
3. Enable: Ja.
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Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur Losung
dieser Aufgabe abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 5d auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tibermittelt (Upload).

Information: Zum Definieren eines Musters muss vom Anwender
ein 32-Bit-Wert errechnet werden.

Die Struktur dieses Wertes ist wie folgt:

Die oberen 24 Bit definieren das Ton-Muster.

Die unteren 5 Bit geben an, wie viele Bits des Musters abgespielt werden.
Dazwischen sind 2 unbenutzte Bits und 1 Bit entscheidet, ob die Folge endlos
(1=continuous) oder einmalig (0=one-shot) abgespielt werden soll.

Die Abspielgeschwindigkeit betragt 100 ms pro Bit

Beispiel: Programmieren eines Dauertons:

10000000.00000000.00000000.00100001
mmmmmmmm . mmmmmmnm . mmmmnmnn
.uu

w
11111

1* 100ms Ton

unbenutzt

0=0Oneshot; 1=Endlos wiederholen
Musterldnge: 1 Bit

Abspieldauer: 24 *100 ms =2,4 s

Muster: 0x80. 0x00. 0x00. Ox21

Aktion: Dieses Muster per PCAN-View (oder PCAN-Explorer) zum
PCAN-Router Pro senden:
O0x100-8-"21 00 00 80 00 00 00 00", 0

Zum Abschalten alle Bits wieder auf 0 setzen:
0x100-8-"00 00 00 00 00 00 00 00", O
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4.16 Aufgabe 5e: Beeper ansteuern
(Tonfolge)

Information: Mit der Konfiguration aus Aufgabe 5d kénnen ver-

schiedene Tonfolgen ausgel6st werden.

Beispiel: Programmieren des SMS-Morsecodes:

System

10000000.00000000.00000000.00100001
mmmmmm
mm . mmmmmm
mm . mmmm
mmmm .
uu

w
11111

M

unbenutzt (bzw. wdh.)

Muster-Lange: 1 Bit
Abspieldauer: 24 *100 ms =24 s

Muster: OXAB. 0x32. OXA0. OxTF

S
Pause=400 ms, da Ldange=24 gesetzt

0=0Oneshot, 1=Endlos wiederholen

Aktion: Dieses Muster per PCAN-View oder PCAN-Explorer zum

PCAN-Router Pro senden:
0x100-8-"1F A0 32 AB 00 00 00 00", 0

Zum Abschalten alle Bits wieder auf 0 setzen:
0x100-8-"00 00 00 00 00 00 00 00", 0

O Message DLC Data Cycle Time
<Empty=

Q

=

Q

9

o

O Message DLC Data Cycle Time Count
100k 4 00 00 00 00 Wait 2

4 100k 4 01 00 00 80 Wait 1

E 100k 4 1F A0 32 B Wait 1

v

=

T

=

'_
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( ! Tipp: Man kann das Beep-Muster aus Aufgabe 5e auch als

Konstante im Tab Default values for data objects verankern:
Dazu ist bei den Default-Werten eine 32-Bit-Variable mit dem
entsprechenden Wert zu belegen und darf immer nur gelesen
werden. Werden hier mehrere Bitmuster hinterlegt, kann z. B.
ein eingehendes CAN-Signal oder ein Rechenergebnis als
Selektor zwischen verschiedenen Tonfolgen dienen.

Bemerkung 1: Zuweisen des Musters zu einer Variablen erfolgt im
Zweierkomplement (weil der PPCAN-Editor bei Defaultwerten nur
SIGNED versteht).

Dazu den Windows-Taschenrechner 6ffnen

Windows-Taschenrechner auf HEX schalten
Dword auswahlen (= 32 Bit)

Zahl eintippen: AB32A01F
Vorzeichenwechsel: +/-
Windows-Taschenrechner auf DEZ schalten
erneut Vorzeichenwechsel: +/-

Eintrag im PPCAN-Editor = -1422745569

Am linken Bildrand im Navigations-Fenster die Konfiguration
Config0 anklicken. Im Konfigurationsfenster zum Tab Default values
for data objects wechseln:

63



PCAN-Router Pro - Konfigurations-Tutorial =

System

B Configd
Configuration Target module
MName: Configh Module type: PCAN-Router Pro ($19)
Version: 0.0 Enable Medule no.:
Remark: Configuration no.:

Message gateway | Default values for data objects | Function blocks | Event based messaging | Tirne events |

I/0 Function {... 1/0 No. Information
i 70h (Special Out) | Beeper Pattern - J beeper pattern SMS (24bit)

1. 1/O-Function: Special Out.
2. 1/O-Number: Beeper Pattern.
3. Default Value: -1422745569.

Bemerkung 2: Der Dauerton aus Aufgabe 5d musste als Wert
-2147483615 im PPCAN-Editor hinterlegt werden.

4.17 Aufgabe 6a: Ausgabe von Datum/Uhrzeit
(Hardware-Diagnose)

Information: Datum und Uhrzeit werden im PCAN-Router Pro von
einer Echtzeituhr bereitgestellt. Die Werte kdnnen aus den internen
Ressourcen ausgelesen und anschlieend per CAN Ulbertragen und
z. B. angezeigt werden.

Aktion: Definieren von je einer Transmit-Nachricht (DLC = 4), die der
PCAN-Router Pro zyklisch mit den Datums-/Zeitwerten befillt und
dann Uber das Netz Router_CAN-1 aussendet:
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|| CAN Objects

General | Configh 1/0

System

Object Diirection 1/0 Function 140 Mo, Scale Offset Enable
=25 Router_CAN-1
=24 mDate (101h)

s PackedDateStuct Tratzmit Fih [Special In) RTC Date 1 1]
=24 mTime (102h)
t 1 PackedT imeStruct Tranzmit Fih [Special In) RTC Time

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur Losung
dieser Aufgabe abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 6a auf dem

PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tibermittelt (Upload).

Information: Wenn man Uber einen PCAN-Explorer (Art.-Nr. IPES-
005028) verfligt, kann man mittels einer Symbol-Datei die gepackten

Strukturen fur Datum und Uhrzeit im Klartext darstellen lassen.

{SEND}

[mpate]

ID=101h

// Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte Byte 6 Byte

// 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210

Picture=yyyyyyyy mmmmmmmm dddddddd nnnn----

y=year unsigned

m=month unsigned

d=dayofmonth unsigned

n=dayofweek unsigned

[mTime]

ID=102h

// Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte Byte 6 Byte
76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210

Picture=ffffffff ssssssss mmmmmmmm hhhhhhhh

f=fractseconds unsigned

s=seconds unsigned

m=minutes unsigned

h=hours unsigned

Damit werden die vom PCAN-Router Pro gesendeten Nachrichten

wie folgt decodiert:
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3| Symbal {... | Multiplexer { DLC | Data | Timeouts | Period | Count
101h 4 QA 02 12 40 o 100,0 7037
RtcDate <Empty>/4 =l year =10
month =2
g dayofmonth=13
E dayofweek =4
\“N102h q 1F 12 1A DA o 100,0 7037
& RtoTime <Empty>/4 = fractseconds=31

seconds =18
minutes =26
hours =10

4.18 Aufgabe 6b

(Hardware-Diagnose)

Setzen von Datum/Uhrzeit

Information: Zum Setzen der Uhrzeit werden die Datums- und Zeit-
Elemente einzeln versorgt, es ist also keine gepackte Struktur wie in

Aufgabe 6a.

Definition: Es sind 3 separate Nachrichten fiir Datum, Uhrzeit und
den Aktivierungsbefehl zu implementieren. Die einzelnen Firmware-
Variablen sind alle jeweils 8 Bit lang:

fo o

CAN Objects
General Configl /0
Obiect
S 1 Bus D
) (29 SleepSwitch (100K]
0 Selhold
£ 59 RtcSsttlam (160K]
1@ Sellam
514 RioSatTime (120K)
o e
8 nin
o how
9 RioSaiDats 130F)
] ook
T —
@ menth
@ o
529 Riclpdate (1405)
v

Direction

Receive

Receive

Receive
Receive

Receive

Receive
Receive
Receive

Receive

1/ Function 1/0 Mo,

70h (Special Outl Seffhold

70h (Special Oul  RTC SetAlam
0h [Gpecial Oul  RTC setsec
70h Special Outl  RTC setmin
70h (Specisl Outl  RTC sethour

0 1 0ut) ok
70h Special Outl  RTC set day of marth

70h (Specisl 0wl RTC set merth
70h (Special Outl  RTC setysar
0h [Special Oul AT wite

Scale

QOffset  Enable

=
K8}

= =)
AEE ©

(<]

=
KKE

=
K8}

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur Losung
dieser Aufgabe abgeschlossen.
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Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 6b auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tbermittelt (Upload).

Ergebnis: Wenn jetzt entsprechend versorgte CAN-Nachrichten zum
PCAN-Router Pro gesendet werden, kann so die interne Uhrzeit
eingestellt werden:

120h 3 1E 1D 0OC Wait [u)
SecRtoTime <Empty>/3 = SetRtc_seconds=30

SetRtc_minutes=z9

SetRtc_hours =12

130h 4 04 12 02 0OAi Wait a
SetRtcDate <Empty>/4 B SetRrc_dayofweek =4

SetRtc_dayofmonth=18

SetRrc_month =2

SetRtc_year =10
140h 1 01 Wait 0
Reollrite <Empty>/1 write=1

Bemerkung: Mit den gezeigten Nachrichten wird Donnerstag,
18.Februar 2010, 12:29:30 Uhr gesetzt.

4.19 Aufgabe 6c: Ausgabe der Modul-ID
(Hardware-Diagnose)

Information: Die Modul-ID ist ein 4-Bit-Wert, der ab Werk auf 0 ein-
gestellt ist und im Innern des PCAN-Router Pro per Drehschalter
verandert werden kann. Sie hat verschiedene Funktionen, z. B. wahlt
sie aus einer Datei mit mehreren Konfigurationen die der Schalter-
stellung entsprechende aus. Bei unerklarlichem Verhalten einer
neuen Konfiguration ist einer der ersten Debug-Schritte das Fest-
stellen der Modul-ID. Es kénnte namlich sein, dass man die eine
Konfiguration erfolglos editiert, weil jedes Mal die andere ausge-
fihrt wird.
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Definition: Senden einer CAN-Nachricht mDiag mit der ID 0x500,
Lange 8 Bytes auf dem Bus Router_CAN-1. Diese Nachricht enthalt
das 4-Bit-Signal ModulelD, dass die aktuelle Stellung des Modul-ID-
Schalters anzeigt.

Aktion: Anlegen einer Nachricht mDiag im General-Tab, Lange =8
Bytes:

CAN Objects
General | Config 1/0

Object CaM-D [Hex] DLC  Extended Enable FRTR Inf
=25 Route_CAN-1

28 mDiag (500h) 500k o _

Anlegen eines neuen CAN-Signals (4-Bit lang, unsigned) im Tab
General:

CAN Objects [E=H(ESE
General | Configd 140
Object Unit Bit Length Byte Position  Bit Position  Signed  Byte Order

EH4E Route_CANA1
124 mDiag [500h)
Y MadeiD

1] H it

Importieren der Nachricht inklusiv des Signals in die Konfiguration
(Zyklus 500 ms):
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CAN Objects

Configh 1/0

Object Drirection Enable Perod  Timeout Ewvent Time
=1 Route CAN-1

=] rrDisg (500h) Transmit

Beflillen des Signals mit dem Schalterwert Module-ID des PCAN-
Routers Pro:

CAN Objects F
General | Configh 1/0
Obiject Direction 140 Function I/0Mo. Scale  Offset Enable

-5 Route_CAN-1
=24 mDiag (500k)

Tranzmit Fih [Special In) ModulelD 1 0 L .

1. 1/0-Function: FO-Special In.
2. 1/0-Number: Module-ID.
3. Enable: Ja.

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur L6sung
dieser Aufgabe bereits abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 6¢ auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tGbermittelt (Upload).

Reaktion: Es wird in der Nachricht mDiag (mit der ID 0x500) die
Modul-ID tbertragen.
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Information: Jede Anderung der Modul-ID wird sofort angezeigt, sie
wird aber erst nach Reset des Gerats (z. B. Power Off/On) intern
verwendet.

4.20 Aufgabe 6d: Ausgabe Firmwarestand und
Konfigurations-version (Hardware-
Diagnose)

Aktion: Der mDiag-Nachricht werden weitere 8-Bit-Variablen
hinzugefligt: Firmwarestand (3-stellig), und Konfigurations-Version
(2-stellig):

o] CAN Objects
General | Config 110
Object Uit Bit Length Byte Posiion  Bit Position  Signed  Byte Order

=54 Route_CAN-1
=k 24 mDiag [500h]

2 Module 4 1] 1] 1 Intel
M FirmnwareVersiontd sin g 1 o [ Intel
sl FirmwarehersSub g 2 1] 1 Intel
44 FirmwareBuild ] 3 1] 1 Intel
@l Configiersiontd ain 8 4 o =] Intel
: O R W

Zuweisen der Datenquellen:

| CAN Objects
General| Configh 120

Object Direction 140 Function 140 Mo, Scale Offset Enable
= I Route_CAN-1
£ £ mDiag [S00h]

el Module Transmit FOh (Special In) Madulellr 1 a
w2 FirmweareY ersionM ain Transmit FOh (Special In) P Verkd ain 1 a
M Firmwearst ersSub Transmit FOh (Special In) P VerSub 1 a
M FirrwearsB uild Transmit FOh (Special In) Fw Build 1 a
M) Configversion ain Transmit FOh (Special In) Confdert ain 1 a
) :CanfigversionSub FOh [Special In) ConfVerSub 1

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur L6sung
dieser Aufgabe bereits abgeschlossen.
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Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 6d auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tbermittelt (Upload).

Bemerkung: Wenn man tber einen PCAN-Explorer (Art.-Nr. IPES-
005028) und das Instruments Panel Add-in (Art.-Nr. IPES-005088)
verfligt, kann man (mittels einer Symbol-Datei) alle gesendeten
Signale lesbar darstellen:

i TN AN Aufgabefdipf ¥ EI@
Module-Id 0
Firmware Ver, 1 1 0
Config Ver. 0 0

4.21 Aufgabe 7a: Sleep/Wake-Up ilber CAN

Information: Der PCAN-Router Pro ist an allen vier Ports mit Wake-
Up-fahigen CAN-Transceivern ausgestattet. Falls sich das Gerat im
energiesparenden Sleep-Mode befindet, wird eine beliebige
eingehende Nachricht das Gerat aufwecken.

Aktion: Es wird eine Empfangs-Nachricht definiert, die die interne
Variable Selfhold auf 0 setzt, dadurch geht der PCAN-Router Pro in
den sogenannten Sleep-Mode (z. B. um die Fahrzeugbatterie zu
schonen):
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b CAM Objects

[ General| Configd 140

Object Direction 140 Function 140 No.  Scale Offset Enable
=55 Bus 0
=14 SleepSwitch [100k)
i) Selthold Receive 70h [Special Out] Selfhold 1

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur Losung
dieser Aufgabe bereits abgeschlossen.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 7a auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tbermittelt (Upload).

Ergebnis: Wird die Nachricht ID 0x100 mit dem Signal Selfhold = 0
empfangen, dann geht der PCAN-Router Pro sofort schlafen. Die
nachste Nachricht (auch 0x100) weckt das Gerat wieder auf (Status-
LED blinkt).

Information: Beim Wecken wird die interne Variable Selfhold mit 1
initialisiert. Dadurch bleibt der PCAN-Router Pro (bis auf weiteres)
eingeschaltet.

4.22 Aufgabe 7b: Sleep/wake-up iiber
Hardware-Pin

Information: Eine weitere Methode, um den PCAN-Router Pro auf-
zuwecken, ist die Beaufschlagung des Pins 4 an den D-Sub-Buchsen
3 und 4 mit einer Spannung zwischen 8 und 26 V. Hier kann z. B. die
Klemme 15 (= Zindung) eines Fahrzeugs angeschlossen werden.

72



PCAN-Router Pro - Konfigurations-Tutorial =

System

4.23 Aufgabe 7c: Sleep/wake-up iiber
Alarmzeit

Information: Die dritte Methode zum Wecken des Gerats ist das
Stellen des Weckers (= Alarmzeit der Echtzeit-Uhr RTC).

Bemerkung: Angenommen, die aktuelle Uhrzeit sei Donnerstag,
18.Februar 2010, 12:29:30 Uhr. Eine sinnvolle Weckzeit ware z. B.
Donnerstag, 18.Februar 2010, 12:30:00 Uhr. Das Stellen der Uhr
wurde bereits in 4. 78 Aufgabe 6b: Setzen von Datum/Uhrzeit
(Hardware-Diagnose) auf Seite 66 demonstriert.

Information: Fiir diese Aufgabe werden die Empfangs-Nachrichten
RtcSetAlarm (ID = 0x160) zum Setzen der Weckzeit (Ldnge = 4
Bytes) und SleepSwitch (ID = 0x100) zum Versetzen des PCAN-
Router Pro in den Sleep-Mode bendtigt (siehe dazu Aufgabe 7a:
Sleep/Wake-Up tiber CAN auf Seite 717).

Aktion: Laden Sie die Konfigurationsdatei 7¢c. Wenn Sie zum
Probieren eine andere Weckzeit einstellen mdéchten, finden Sie mehr
Informationen in Kapitel 4.78 Aufgabe 6b.: Setzen von Datum/Uhrzeit
(Hardware-Diagnose) auf Seite 66.

|t CAN Objects

[ General | Configh 140

Object Diirection 1/0 Function 140 Mo Scale Offzet Enable
=54 Bus_0
=24 SleepSwitch [100h)
i
&g Rt
[#-24 RtcSetDate [130h]
[#- 24 RtcUpdate [140h)
=24 RtcSetdlarm [150h)
@ Setdlarm Receive 70h [Special Out)  RTC SetAlam 1 0 &

Selthald

70h [Special Dut]

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten zur Losung
dieser Aufgabe bereits abgeschlossen.
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Aktion: Die Konfigurationsdatei wird als Projekt Aufgabe 7c auf dem
PC gespeichert.

Aktion: Die Konfigurationsdatei wird tiber den CAN-Bus an den
PCAN-Router Pro tbermittelt (Upload).

Information: Nach dem Setzen der Weckzeit 12:30:00 Uhr muss der
PCAN-Router Pro noch mittels Selfhold = 0 in den Sleep-Mode
versetzt werden (dazu Nachricht 0x100 senden).

Ergebnis: Sobald die Nachricht-ID 0x100 mit dem Signal Selfhold =
0 empfangen wird, geht der PCAN-Router Pro schlafen. Mit
Erreichen der Weckzeit geht das Gerat selbsttatig wieder in Betrieb.

4.24 Aufgabe 8a: Andern der Bitrate

Information: Abhangig von den bestlickten CAN-Transceivern stellt
der PCAN-Router Pro selbsttatig folgende Bitraten ein:

Interface-Typ CAN-Transceiver Default-Bitrate Wake-Up-fahig
HS TJA-1041 (default) 500 kbit/s ja

HS opto?® TJA-1040 500 kbit/s nein

HS TJA-1040 500 kbit/s nein

HS 82C251 500 kbit/s nein

LS-DW TJA-1054 125 kbit/s ja

LS-sw TH-8056 33,3 kbit/s ja

Diese Werte kdnnen beim Starten des PCAN-Router Pro durch ge-
eignete Eintrage in der Konfiguration, Tab Default values for data
objects lUiberschrieben werden:

3 Verfligbarkeit HS-opto anfragen.
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B Configd
Configuration Target module
Name: Configd Module type: PCAN-Router Pro ($19)

Version: 0.0 Enahle Module no.:

Remark: Aufgabe8a Configuration no.:

Message gateway | Default values for data objects | Functicn blocks | Event based messaging | Time events | ¢
Y0 Function (.. IO Default Val... Informatien

1 [IYEEEIEIE] CAN bitrate: 125 |Port "Router_ CAN-4" (= HW-Chn.
CAN1 bitrate raw -
CAN 2 bitrate raw
CAN 3 bitrate raw
CAN 4 bitrate raw
CAN bitrate: 10 kbit/'s
CAN bitrate: 20 kbit/s
CAN bitrate: 33.333 kbit/s
CAN bitrate: 47.619 kbit/'s
CAN bitrate: 50 kbit/s
CAN bitrate: 83,333 kbit/s
CAN bitrate: 95.238 kbit/s
CAN bitrate: 100 kbit/s

— CAN bitrate: 500 kbit/s ‘
CAN bitrate: 1 Mbit/s |

~— 1/0 No.: Hier gewiinschte Ubertragungsrate auswahlen.

 Default Value: CAN-Kanal-Nummer (0...3).

Bemerkung: Da die PC-Software PPCAN-Editor nicht weil3, welche
Transceiver im Gerat PCAN-Router Pro aktuell verbaut sind, werden
alle denkbaren Ubertragungsraten angeboten. Es ist also darauf zu
achten, dass sinnvolle Werte verwendet werden, z. B. bei TH-8056
ist die maximale Bitrate 83,3 kbit/s, bei TJA-1040 ist die minimale
Bitrate 40 kbit/s.
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4.25 Aufgabe 9a: Multiplexer-Nachricht
automatisch senden

Information: Das Beispiel sendet eine CAN-Nachricht mit variieren-
den Variablen, die durch einen Multiplexer (Zwischenadressierung)
angesteuert werden.

Definition: Die Beispielnachricht hat folgende Eckdaten:

CAN-ID: 100h

Lange: 3 Bytes

Bit-Belegung (Variablen):

Byte Nr./ Bits

Startbit

0/0 8
1/0 8
2/0 8

Benennung

Mux-Val

Data_Common

Data_Mux-is-2
Data_Mux-is-4
Data_Mux-is-6

Verwendung

Multiplexer
Variable unabhangig vom Multiplexer
(immer vorhanden)

Veranderliche Variable abhangig vom
Multiplexerwert im Datenbyte 0 (hier:
2, 4 oder 6)

Aktion: Im Fenster CAN Objects unter General die neue CAN-
Nachricht 100h mit den oben angegebenen Eckdaten anlegen. Dabei
fir die Variablen in den Spalten Multiplexer Type und Multiplexer
Value die folgenden Angaben machen:

Benennung

Mux-Val

Data_Common

Data_Mux-Is-2

Data_Mux-Is-4
Data_Mux-Is-6

Multiplexer Type / | Erlauterung

Value
Multiplexer

None

Multiplexed / 2

Multiplexed / 4
Multiplexed / 6

Wert bestimmt, welche Multiplexed-
Variable verwendet wird.

Variable wird unabhangig vom
Multiplexer immer in dieser CAN-
Nachricht verwendet.

Bei den Multiplexer-Werten 2, 4 und 6
wird die jeweilig zugeordnete Variable
verwendet.
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o] CAM Objects

General | Configh 1/0

Object Unit  Bit Length  Byte Position  Bit Position  Signed  Bpte Order  Multiplexer Type  Multiplexer Value [He

tultiplexer

) .Data,Common a 1 a Irtel Mone

sl Data_bus-ls-2 8 2 1} Intel tultiplexed 00000002H
) Data_bus-ls-4 8 2 1} Irtel fultiplexed 00000004k
¥ Data_Mus-ls-B g 2 1] Irtel Multiplexed 00000006H

Bemerkung: Fur die Angabe in der Spalte Multiplexer Type gibt es
die folgenden Mdglichkeiten:

Multiplexer: Die Variable enthalt den Multiplexerwert (Datentyp
Unsigned). Dieser Multiplexer-Typ darf nur einmal in einer
Nachricht verwendet werden und muss in der Liste vor
Variablen-Definitionen vom Typ Multiplexed stehen.

None: Diese Variable wird in jeder Sendenachricht verwendet,
unabhangig vom Multiplexer-Wert.

Multiplexed: Die Variable wird nur gesendet, wenn der Wert
Multiplexer Value dem aktuellen Multiplexer-Wert aus Mux-Val
entspricht.

Information: Den Data-Variablen werden im Folgenden noch feste
Testwerte fiir die Ubertragung zugewiesen. AuBerdem soll die
Nachricht alle 200 ms gesendet werden. Dies geschieht in der
geratespezifischen Konfiguration (hier: Config0 1/0).

Aktion: Falls noch nicht vorhanden, dem PPCAN-Editor-Projekt eine
neue Konfiguration mit Edit > New Configuration hinzufiigen und
dabei den Modultyp PCAN-Router Pro auswahlen (siehe auch 4.1
Seite 13).

Im Kontextmenu (Rechtsklick) der CAN-Nachricht Msg_100 den
Eintrag Add Symbol to Configuration und dann Config0 I/0 wahlen.
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Definition: In der Konfiguration Configd miissen nun in den
Fenstern CAN Objects als auch Config0 Einstellungen fiir die CAN-
Nachricht und die enthaltenen Variablen vorgenommen werden.

CAN Objects

Canfigh 1/0

Object Diirection Enable Period  Timeout Ewent Time
=4 Bus_ 0
=g i 100 [100k) Transmit 200 _
sl Muxal
4l Data_Common
sl Data_busls-2
s Data_Mus-ls-4
sl Data_Mus-ls6

;
[t] CAN Objects

Canfigl /0

Object Diirection 140 Funiction 1#0 Mo, Scale  Offset Enable
EHF Bus 0
=124 Meg_100[100k)
s |Mu:-:-\-"a| Transmit FOh [Special In) nane 1 0 |
s Data Commion Tranzmit FFh [32 bit \fariable) 1 1 0
M Data_ Mux-ls-2 Transmit FFh [32 bit Y ariable) 2 1 0
s Data_Mux-ls-4 Tranzmit FFh [32 bit \ariable] 3 1 0
s Data Mux-lsB Trarizmit FFh [32 bit " ariable) 4 1 0
B Configd
Configuraticn Target module
Name: Configd] Module type: PCAN-Router Pro ($19)

Version: 1.0 Enable Medule no.
Remark: Configuration no.:

Message gateway | Default values for data objects | Function blocks | Event based messaging I Time eve

/O Function (Hex) 1/0 No. Default Value Information
3 |FFh (32 bit Variable) 1 20

FFh (32 bit Variable) 2 30

FFh (32 bit Variable) 3 40

FFh (32 bit Variable) 4 50
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Bemerkung: Der Multiplexer-Variable Mux-Val ist die Ressource
Special In (FOh)/none zugeordnet. Das heil3t, dass sie automatisch
mit jedem Sendevorgang der CAN-Nachricht (hier alle 200 ms) auf
den Wert der néachsten Multiplexed-Variable gesetzt. Die
Multiplexed-Variablen werden so der Reihe nach gesendet.

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten dieser Aufgabe
abgeschlossen und das Projekt kann auf den PCAN-Router Pro
Ubertragen werden.

4.26 Aufgabe 9b: Multiplexer-Nachricht auf
Anfrage senden

Information: Alternativ zum automatischen Durchiterieren der
Multiplexed-Variablen kann eine andere Ressource verwendet
werden, zum Beispiel eine 32-Bit-Variable, die per CAN beschrieben
wird. So wird der Multiplexerwert von aul3en bestimmt.

Anwendungsmaoglichkeit: Diverse Parameter sollen per CAN
abgefragt werden, jedoch steht nur eine CAN-ID zum Senden zur
Verfiigung. Jedem Parameter wird einem Multiplexer-Wert
zugeordnet. Der Multiplexer-Wert wird durch eine gesonderte
Empfangsnachricht eingestellt und entsprechend als Antwort die
Multiplexer-CAN-Nachricht gesendet.

In dieser Aufgabe soll der Empfang der CAN-Nachricht 1FFh (1 Byte)
das Senden bereits vorhandenen Nachricht 100h auslosen. Dabei
wird das Datenbyte von 1FFh als Multiplexerwert in 100h
verwendet.

Bemerkung: Diese Aufgabe basiert auf der vorherigen 9a.
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Aktion: Im Fenster CAN Objects unter General zusatzlich die CAN-
Nachricht 1FFh mit diesen Eckdaten anlegen:

CAN-ID: 1FFh (Trigger_Msg_100)
Lange: 1 Byte
Bit-Belegung (Variablen):

Byte Nr./ Bits Benennung Verwendung
Startbit
0/0 8 Request_MuxData Wert fur den Multiplexer in ID 100h

Unter Config0 I/0 die Nachricht als Empfangsnachricht (Receive)
einrichten und die Variable Request_MuxData der internen 32-Bit-
Variablen 255 (I/O-Funktion FFh) zuweisen.

Ebenfalls unter Config0 I/0 die bereits vorhandene CAN-Nachricht
Msg_100 (100h) so abandern, dass sie nicht mehr regelmalig
gesendet wird. Dazu die Zykluszeit (Period) auf 0 setzen. Die
Variable Mux-Val so abandern, dass sie ihren Wert nun aus der
internen 32-Bit-Variablen 255 (I/0O-Funktion FFh) erhalt.

Wie in Aufgabe 3c (Seite 36) wird im Message Gateway der Config0
ein neuer Eintrag angelegt, der mit dem Empfang der Nachricht
Trigger_Msg_100 das Senden der Nachricht Msg_100 ausldst.

B Configd

Configuration
nfigd Module type: PCAN-Router Pro ($19)

Version: 1.0 Enable Module no-: [0 -

Remark: Configurationno. [0~

Target module

Meszage gateway | Default values for data objects | Function blocks | Event based messaging | Time events | Characteristic curve|

Source Message  Destination Bus  Destination Message  Enable /O Function (He) Enable /O No.  Mode Mode /O Func.. Model/O No. Mode Params

Source Bus
| T Y T R o (Comt) ; esmgeTigger v Speeliynone . O

Information: Damit sind die Konfigurationsarbeiten dieser Aufgabe
abgeschlossen und das Projekt kann auf den PCAN-Router Pro
Ubertragen werden.
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