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1 Einleitung

Das PCAN-MicroMod FD Evaluation Board ist eine Entwicklungsplatine fiir das PCAN-
MicroMod FD und ermoglicht die Konzeption und Entwicklung eigener Schaltungen
mit CAN-Anbindung und I/O-Funktionalitat. Auch kann es zu Schulungszwecken fiir
CAN- und CAN-FD-Aufbauten genutzt werden. Uber Abgriffe, Schraubklemmen,
Schalter und Potenziometer kann der Anwender auf die Ressourcen des aufge-
steckten PCAN-MicroMod FD zugreifen und Konfigurationen oder Probe-
beschaltungen testen.

Die Konfiguration erfolgt mit einer mitgelieferten Windows-Software, die die Konfi-
gurationsdaten per CAN an das Modul ubertragt. Bei dem optional erhéltlichen
Evaluation Kit sind das dafiir bendtigte CAN-Interface und ein CAN-Kabel im Liefe-
rumfang enthalten.

Dieses Dokument beschreibt die Hardware und Funktion des Evaluation-Boards. Fur
die Steckplatine PCAN-MicroMod FD selber ist ein gesondertes Dokument vorhanden.

1.1 Eigenschaftenubersicht

®m  Schraubklemmenanschlisse fiir alle I/Os

®  CAN-Anschluss an CAN-Bus {iber D-Sub, 9-polig (nach CiA® 303-1)
®  Zuschaltbare CAN-Terminierung von 120 Ohm

®  Abgriffe fiir alle Pins des PCAN-MicroMod FD

® | ow-Side-Schalter fiir die digitalen Ausgédnge

®  DI|P-Schalter fir Zustandsanderung der digitalen Eingange

®  Geschiitzte digitale Eingdange

®  LEDs fir digitale Ein- und Ausgange

® 4 Potenziometer fiir analoge Eingénge
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m | 6tfelder fiir individuelle Zusatzbeschaltung

B RS-232-Anschluss mit V.24-Signalpegeln fir direkten Zugriff auf den Mikro-
controller

®  4-Bit-Kodierdrehschalter zur Einstellung der Modul-1D

®  Konfiguration tiber den CAN-Bus mit der Windows-Software PCAN-MicroMod FD
Configuration

®  Firmware-Upload liber CAN, USB oder RS-232; schaltbar tber 3 Taster
®  Reset-Taster fir Neustart der Platine

®  Spannungsversorgung 5V liber Micro-USB- oder Hohlstecker-Anschluss
®  Betriebstemperaturbereich von 0 bis 70 °C

= Platine 102 x 100 mm mit StandfiiRen

1.2 Voraussetzungen fur den Betrieb

m  Aufgestecktes PCAN-MicroMod FD (bei Auslieferung vorinstalliert)

®  Spannungsversorgung 5V DC, entweder liber das mitgelieferte USB-Kabel oder
Uber den Rundsteckeranschluss (gesondertes Netzteil erforderlich)

= Fiir die Konfigurationserstellung und -libertragung:
Computer mit Windows 10, 8.1 (32/64-Bit) und ein PC-CAN-Interface von PEAK-
System (Empfehlung: PC-CAN-Interface mit CAN-FD-Fahigkeit, z. B. PCAN-USB FD)

Beim Erwerb des PCAN-MicroMod Evaluation Kit ist das CAN-Interface PCAN-
USB FD im Lieferumfang enthalten.

1.3 Lieferumfang Board (IPEH-003081)

m  Steckplatine PCAN-MicroMod FD (IPEH-003080)
= PCAN-MicroMod FD Evaluation Board (Grundplatine)
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®  USB-Kabel fiir Spannungsversorgung
®  Konfigurationssoftware fiir Windows

®  Handblicher im PDF-Format

1.4 Lieferumfang Kit (IPEH-003082)

Wie oben (IPEH-003081) und zusatzlich:

m  PC-CAN-Interface PCAN-USB FD (IPEH-004022)
®  CAN-Kabel, terminiert mit 2 x 120 Q, 2 m (IPEK-003001)
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2 Inbetriebnahme des Evaluation Kits

Dieses Kapitel gibt eine Ubersicht der notwendigen Schritte zur Inbetriebnahme des
Evaluation Kits (beinhaltet PC-CAN-Interface PCAN-USB FD und terminiertes CAN-
Kabel).

N/
—'/— Tipp: Sie kénnen zur Kommunikation mit dem PCAN-MicroMod
= FD auch ein anderes PC-CAN-Interface von PEAK-System
verwenden, bevorzugt eins mit CAN-FD-Fahigkeit.

Achtung! Durch elektrostatische Entladung (ESD) kdnnen

Azl Komponenten auf der Platine beschadigt oder zerstort
werden. Treffen Sie beim Hantieren mit der Platine Vorkeh-
rungen zur Vermeidung von ESD.

Fiir die Inbetriebnahme gehen Sie folgendermaRen vor:
1. Installieren Sie auf dem PC unter Windows den Geratetreiber fiir unsere PC-
CAN-Interfaces von dem mitgelieferten Datentrager.

2. Verbinden Sie mit dem mitgelieferten CAN-Kabel, das die CAN-Bus-Termi-
nierung bereits integriert hat, den PCAN-USB FD und das Evaluation-Board
(Anschluss J4 CAN).

3. SchlieRen Sie den PCAN-USB FD an eine USB-Buchse des PCs an.

4. Um das Evaluation-Board mit Spannung zu versorgen, verbinden Sie mit dem
USB-Kabel das Evaluation-Board und einen USB-Anschluss am Computer oder
an einem Netzteil.

5. Installieren Sie unter Windows das Konfigurationsprogramm PCAN-MicroMod
FD Configuration vom mitgelieferten Datentrager (Bereich Tools).
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6. Starten Sie PCAN-MicroMod FD Configuration, erstellen eine Konfiguration
und Uibertragen diese anschlieRend an das PCAN-MicroMod FD (siehe
Programmibhilfe).

An den in der Konfiguration verwendeten Ein- und Ausgangen konnen Sie nun mit
Signalen arbeiten und auf dem PC den CAN-Monitor PCAN-View zum Beobachten und
Senden von CAN-Nachrichten verwenden.
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3 Komponenten des Evaluation-
Boards

Dieses Kapitel beschreibt die Funktionseinheiten und Anschliisse des Evaluation-
Boards. Zusatzliche Details entnehmen Sie bitte dem Schaltplan, Anhang B Schaltplan
Evaluation-Board auf Seite31.

3.1 Steckplatz flir PCAN-MicroMod FD (J1A/J1B)

Zur Orientierung beim Aufstecken des MicroMod FD auf das Evaluation-Board sind
weile, dreieckige Markierungen sowohl auf dem MicroMod FD (obere linke Ecke) als
auch auf dem Evaluation-Board vorhanden. Diese Markierungen miissen tber-
einander liegen.

Steckplatz fiir das PCAN-MicroMod FD
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Positionierungsmarkierung auf dem PCAN-MicroMod FD und auf dem Evaluation-Board

Uber die Testpunkte der Felder J2A und J2B, die seitlich zu den Buchsenleisten fiir
das MicroMod FD angeordnet sind, kann direkt auf jeden Pin des aufgesteckten
MicroMod FD zugegriffen werden.

Testpunktfelder J2A und J2B fiir alle Pins des PCAN-MicroMod FD
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3.2 Spannungsversorgung (J6, J7)

Das Evaluation-Board benétigt eine Versorgungsspannung von 5 Volt Gleichspannung.
Diese kann entweder (iber den Micro-USB-Anschluss oder den Rundsteckeranschluss
angelegt werden.

Rundsteckeranschluss J6 fiir Spannungsversorgung, Power-LED,
Micro-USB-Anschluss J7 im gleichen Bereich unterhalb der Platine (in dieser Abbildung nicht sichtbar)

+

e

Polung der Versorgungsbuchse

s

Malie eines Hohlsteckers: a = 5,5 mm, b = 2,5 mm; Mindestlénge: 11 mm

Die Power-LED zeigt an, dass das Evaluation-Board versorgt wird.
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3.3 USB-Anschluss (J7)

Der Micro-USB-Anschluss liegt am linken Rand des Evaluation-Boards, unterhalb der
Platine. Er wird primar zur Spannungsversorgung des Evaluation-Board mit 5 V Gleich-
spannung genutzt.

S

Micro-USB-Buchse auf der Unterseite des Evaluation-Boards

Zusatzlich ldsst sich der USB-Anschluss auch als eine Méglichkeit zum Ubertragen
neuer Firmware auf das PCAN-MicroMod FD verwenden.

3.4 CAN-Anschluss (J4)

Als CAN-Anschluss wird der 9-polige D-Sub-Stecker J4 verwendet, der auf der linken
Evaluation-Board-Seite oben angeordnet ist. Die Belegung des CAN-Anschlusses
entspricht der Spezifikation CiA® 303-1.
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CAN-Anschluss und Schalter fiir die CAN-Bus-Terminierung

——o CAN-Low
— GND

GND o—
CAN-High o——

o—

Pehh

——o

P&

o——1

()]

—o

€

Belegung des D-Sub Steckers fiir CAN

CAN-Bus-Terminierung

Falls das Evaluation-Board an einem Ende des High-Speed-CAN- Busses ange-
schlossen ist und der CAN-Bus an diesem Ende nicht terminiert ist, kann auf dem
Evaluation-Board eine Terminierung aktiviert werden. Dazu muss der Schalter S3
(neben dem CAN-Anschluss) auf die Position On gestellt werden.

Fiir eine bessere elektromagnetische Vertraglichkeit ist eine geteilte Terminierung
(englisch: Split Termination) implementiert.
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I10nF 600

CAN_L

Geteilte Terminierung fiir den High-Speed-CAN-Bus

3.5 Analoge Eingange (J8) und Potenziometer

Das Evaluation-Board besitzt 8 analoge Eingange (Ai0 bis Ai7). Der entsprechende
Anschluss ist J8 (Schraubklemmen rechts oben).

Schraubklemmen J8 fiir analoge Eingénge
Die analoge Referenzspannung ist 3,0 V. Die Eingangsimpedanz betragt 11 kQ.

Auf dem Evaluation-Board befinden sich 4 Potenziometer (PO bis P3), welche zur
Simulation von Eingangssignalen verwendet werden kdnnen. Per Schalter S200 bis
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S203 werden die analogen Eingdnge Ai0 bis Ai3 von der Schraubklemme entkoppelt
und mit dem jeweiligen Potenziometer verbunden.

Potenziometer fiir analoge Eingange Ai0 bis Ai3

3.6 Digitale Eingange (J9)

Das Evaluation-Board besitzt 8 digitale Eingdnge mit TTL-Pegeln (Di0 - Di7). Der
entsprechende Anschluss ist J9 (Schraubklemmen rechts unten).
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Schraubklemmen fiir digitale Eingange mit zugehorigen DIP-Schaltern und LEDs

Die Eingange haben jeweils einen Pull-Down-Widerstand und sind High-aktiv. Die
Schaltschwellen liegen unter 2,2 V zum Low-Zustand und lber 3,3 V zum High-
Zustand. Je eine LED zeigt den Zustand der Eingangssignale an.

Zu Testzwecken konnen die einzelnen Eingangssignale liber die DIP-Schalter S300
geschaltet werden. Ein DIP-Schalter aktiviert einen Pull-Up-Widerstand mit 2,7 kQ
zur 5-Volt-Versorgung. Wenn er permanent aktiviert ist, kann tiber die zugehoérige
Schraubklemme ein Low-aktives Signal zum Eingang gefiihrt werden (z. B. mit Masse
verbundener Taster).

Direkt zum MicroMod FD fiihrende Signale kénnen an den folgenden Punkten auf dem
Feld J2B abgegriffen werden:

Pin an J2B Verarbeitetes Eingangssignal (negiert)

31 Di0
33 Dil1
35 Di2
37 Di3
39 Di4
41 Di5
43 Di6
45 Di7
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3.7 Digitale und Frequenzausgange (J3)

Das Evaluation-Board hat 8 digitale Ausgénge (DoO bis Do7) und zwei Frequenz-
ausgdnge (Fo0 und Fol). Jeweils eine LED zeigt den Status der Ausgdnge an. Eine
leuchtende LED entspricht dem Aktiv-Zustand.

Schraubklemmen J3 fiir digitale und Frequenzausgange sowie zugehorige LEDs

3.8 Modulnummer (S2)

Die Modulnummer wird zur Identifizierung eines MicroMod FD am CAN-Bus
verwendet, wenn Konfigurationen gesendet und empfangen werden. Mit dem Dreh-
schalter kann eine Modulnummer von 0 bis 15 (hexadezimal 0 bis F) eingestellt
werden.
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Drehschalter fiir Modulnummer, Position 0 links

Jedes am CAN-Bus angeschlossene MicroMod FD muss beim Konfigurieren eine
eindeutige Modulnummer besitzen, ansonsten kdnnen unvorhersehbare Konfi-
gurationsergebnisse zustande kommen.

Auf die CAN-Kommunikation wahrend des Normalbetriebs hat die Modulnummer
keinen Einfluss. Bei mehreren MicroMod FD am CAN-Bus muss anhand verschiedener
Konfigurationen sichergestellt sein, dass sich keine Uberschneidungen bei den
Sende-CAN-IDs ergeben.

3.9 RS-232-Anschluss (J5)

Der RS-232-Anschluss kann alternativ fir die Ubertragung von Firmware auf das
PCAN-MicroMod FD verwendet werden. Dafiir benétigen Sie ein geeignetes Flash-
Programm, zum Beispiel Flash Magic (www.flashmagictool.com), und eine Firmware-
Datei im Hex-Format.

3 Komponenten des Evaluation-Boards * PCAN-MicroMod FD Evaluation Board

Benutzerhandbuch 1.1.0 = © 2020 PEAK-System Technik GmbH



https://www.flashmagictool.com/

RS-232-Anschluss

———o Masse

cTs —2e

RTSo— e
6 ——o RxD

3 oTwD

Belegung der D-Sub-Buchse fiir RS-232

3.10 Taster fiir Reset und Flash-Modus

Die vier blauen Taster an der rechten Seite unten haben die folgenden Funktionen:

Taster Funktion

Reset  Reset des PCAN-MicroMod FD, Neustart der Firmware
Boot  Flash-Modus fiir ein Firmware-Update per CAN

UsB Flash-Modus fiir ein Firmware-Update per USB

Serial  Flash-Modus fiir ein Firmware-Update per RS-232
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Blaue Taster

Mehr Information zum Vorgehen bei Firmware-Updates ist im Kapitel 4 Firmware-
Update des PCAN-MicroMod FD auf der nachsten Seite vorhanden.
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4 Firmware-Update des PCAN-
MicroMod FD

Das PCAN-MicroMod FD kann auf drei verschiedene Arten mit neuer Firmware
versehen werden:

= per CAN-Bus (mit dem Windows-Programm PEAK-Flash)
®  per USB-Verbindung (einfachste Methode auf dem Evaluation-Board)

®  per serieller RS-232-Schnittstelle (nur fiir Spezialzwecke)

In den folgenden Abschnitten sind die Vorgange beschrieben. Gehen Sie in einem
Abschnitt alle Unterabschnitte der Reihe nach durch.

4.1 Firmware-Update per CAN-Bus

4.1.1 Systemvoraussetzungen

= Computer mit Betriebssystem Windows 10, 8.1 (32/64-Bit)
®  PC-CAN-Interface von PEAK-System

®  CAN-Verkabelung zwischen dem CAN-Interface und dem Evaluation-Board mit
korrekter Terminierung (jeweils 120 Q an beiden Enden des CAN-Busses)

4.1.2 Vorbereitung Flash-Software

Mit der Software PEAK-Flash fiir Windows ist es moglich, die Firmware unserer Hard-
ware-Produkte zu aktualisieren. Dies geschieht Uber eine CAN-Verbindung.

Das Softwarepaket ist frei erhaltlich an diesen Stellen:
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= Online auf www.peak-system.com im Support-Bereich (empfohlen fiir eine aktu-
elle Version)

m Offline auf dem mitgelieferten Datentrdger im Verzeichniszweig Tools

Die heruntergeladene Datei PEAK-Flash. zip in einen beliebiges Zielverzeichnis
auf dem Windows-Computer entpacken oder das Verzeichnis PEAK-Flash von dem
Datentrdger kopieren. Die Datei PEAK-Flash.exe im Zielverzeichnis ist die ausfiihr-
bare Datei zur spateren Verwendung.

4.1.3 Update-Vorgang
1. Legen Sie die Versorgungsspannung am Evaluation-Board an.
2. Starten Sie unter Windows PEAK-Flash.exe.
Tafel 1 von PEAK-Flash wird mit allgemeinen Informationen angezeigt.
3. Klicken Sie Next.
Tafel 2 Select Hardware von PEAK-Flash wird angezeigt.

4. Wahlen Sie Modules connected to the CAN bus.

5. Wahlen Sie aus der Liste Channels of connected CAN hardware das CAN-Inter-
face, das die Verbindung zum CAN-Bus herstellen soll.

6. Wahlen Sie aus der Liste Bit rate die Einstellung 500 kbit/s (in der Regel voraus-
gewahlt).

7. Klicken Sie Detect.

Im Feld darunter wird nach ein paar Sekunden ein neuer Eintrag mit dem
Namen ,,PCAN-MicroMod FD Evaluation Board“ angezeigt, zusatzlich mit der
aktuellen Modul-1D und der Firmware-Version.

8. Klicken Sie Next.

Tafel 3 Select Firmware von PEAK-Flash wird angezeigt.
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9. Lassen Sie Eingebundene Firmware angewahlt, falls diese fiir das Firmware-
Update in Frage kommt.

Alternativ:

Wahlen Sie Firmware File und navigieren dann zu der * . bin-Datei, die lber-
tragen werden soll.

10. Klicken Sie Next und liberpriifen auf Tafel 4 die angegebene Information.

11. Klicken Sie Start und beobachten Sie die Protokollausgabe.

Wahrend der Ubertragung blinkt die LED B auf dem PCAN-MicroMod FD schnell
orangefarben. Die Ubertragung dauert etwa 30 Sekunden.

12. Klicken Sie Reset Module.

Das PCAN-MicroMod FD ist jetzt mit der neuen Firmware einsatzbereit.

4.1.4 Flash-Modus per Hardware aktivieren

Falls sich das PCAN-MicroMod FD nicht per PEAK-Flash in den Flash-Modus versetzen
lasst, kann dies alternativ per Hardware geschehen.

So versetzen Sie das PCAN-MicroMod FD in den Flash-Modus fiir CAN:
1. Stellen Sie sicher, dass das Evaluation-Board versorgt wird (Power-LED auf
dem Evaluation-Board leuchtet).
2. Halten Sie den Taster fiir den Flash-Modus Boot gedriickt.
3. Betdtigen Sie kurz den Reset-Taster.

4. Halten Sie den Taster fiir den Flash-Modus noch mindestens 1 Sekunde
gedriickt und lassen ihn dann los.

Die LED B auf dem MicroMod FD blinkt schnell orange.
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4.2 Firmware-Update per USB-Verbindung

4.2.1 Systemvoraussetzungen

®  Beliebiges Betriebssystem auf dem PC

®  USB-Verbindung zwischen Evaluation-Board und PC

4.2.2 Flash-Modus aktivieren

So versetzen Sie das PCAN-MicroMod FD in den Flash-Modus fiir USB:

1. Stellen Sie sicher, dass das Evaluation-Board versorgt wird (Power-LED auf
dem Evaluation-Board leuchtet).

2. Halten Sie den Taster fiir den Flash-Modus USB gedriickt.
3. Betdtigen Sie kurz den Reset-Taster.

4. Halten Sie den Taster fiir den Flash-Modus noch mindestens 1 Sekunde
gedriickt und lassen ihn dann los.

Die LEDs A und B auf dem MicroMod FD bleiben aus.

Im Betriebssystem des verbundenen PCs erscheint das MicroMod FD als USB-
Massenspeichergerat ,CRP DISABLD".

4.2.3 Firmware lbertragen

1. Offnen Sie auf dem PC den Ordner des verbundenen USB-Massen-
speichergerats.

Der Ordner enthalt als einzigen Eintrag die (virtuelle) Datei firmware.bin.

2. Loschen Sie die Datei firmware.bin auf dem USB-Massenspeichergerat.

3. Benennen Sie auf dem PC die Datei mit der neuen Firmware fiir das
MicroMod FD in firmware.bin um (Kleinschreibung beachten).
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4. Kopieren Sie die neue Firmware-Datei auf das USB-Massenspeichergerat und
warten das Ende des Kopiervorgangs ab (dauert bis zu 10 Sekunden).

5. Trennen Sie die USB-Verbindung zwischen PC und Evaluation-Board.

6. Starten Sie das MicroMod FD neu (zum Beispiel per blauem Reset-Taster).

4.3 Firmware-Update per serieller RS-232-
Schnittstelle

4.3.1 Systemvoraussetzungen

®  Serieller RS-232-Anschluss am Computer (D-Sub, 9-polig, m)

®  Serielles 1:1-Kabel mit D-Sub-Anschliissen, 9-polig, m-w (nicht im Lieferumfang des
Evaluation-Boards)

®  Betriebssystem Windows 10, 8.1 (32/64-Bit)

®  Freiverfligbares Windows-Programm Flash Magic (www.flashmagictool.com)

®  Firmware-Datei im Hex-Format (* . hex)

4.3.2 Flash-Modus aktivieren

So versetzen Sie das PCAN-MicroMod FD in den Flash-Modus fiir RS-232:
1. Stellen Sie sicher, dass das Evaluation-Board versorgt wird (Power-LED auf
dem Evaluation-Board leuchtet).
2. Halten Sie den Taster fiir den Flash-Modus Serial gedriickt.
3. Betatigen Sie kurz den Reset-Taster.

4. Halten Sie den Taster fiir den Flash-Modus noch mindestens 1 Sekunde
gedriickt und lassen ihn dann los.

Die LEDs A und B auf dem MicroMod FD bleiben aus.
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4.3.3

Firmware uUbertragen

o Hinweis: Achten Sie beim Firmware-Update per serieller RS-

232-Schnittstelle auf die Einstellungen im Flash-Programm,
insbesondere die verwendeten Adressen. Ansonsten kdnnen im
Flash-Speicher ungewollt Teile der bisherigen Firmware
geloscht oder liberschrieben werden (z. B. der CAN-Bootloader
im Adressbereich 0x0000-0x7fff).

Starten Sie auf dem PC das Windows-Programm ,,Flash Magic®.

Im Bereich Device klicken Sie auf Change und wahlen LPC54000 > UART >
LPC54618J512 aus.

Wahlen Sie die am PC verwendete RS-232-Schnittstelle bei Serial Port aus und
setzen Sie die Baudrate auf 57600.

Im Bereich Erase wahlen Sie aus der Aufklappliste den Eintrag Sectors used by
file aus.

Im Bereich Options aktivieren Sie die Einstellung Verify after Programming.

Im Bereich Firmware geben Sie die gewlinschte Firmware-Datei (* . hex) an,
entweder durch Eintippen oder liber Browse.

Klicken Sie Start, um das Firmware-Update zu beginnen.

Sobald der Update-Vorgang beendet ist (Meldung Finished), schlieRen Sie das
Programm Flash Magic und starten Sie das MicroMod FD neu (zum Beispiel
per blauem Reset-Taster).
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5 Technische Daten

Dieses Kapitel fiihrt die technischen Daten fiir das PCAN-MicroMod FD Evaluation
Board mit aufgestecktem PCAN-MicroMod FD auf. Weitere Daten zum PCAN-
MicroMod FD befinden sich im gesonderten Handbuch fiir das Modul. Information zum
PC-CAN-Interface PCAN-USB FD aus dem Kit ist im zugehorigen gesonderten Hand-

buch vorhanden.

Versorgung

Versorgungsspannung

Anschlussmoglichkeiten

Stromaufnahme

Digitale Eingdnge

5vDC

Versorgungsbuchse fiir Rundstecker 5,5 mm auf’en/2,5 mm innen
Micro-USB-Buchse

max. 300 mA (inkl. PCAN-MicroMod FD)

Anzahl

Abtastfunktionen

Schaltschwellen

Zusatzbeschaltung

Analoge Eingédnge

8

Statischer Zustand: 0, 1
Frequenz: 0 - 20 kHz (nur Eingénge 0 ... 5)
Tastverhaéltnis: 0,0 - 100,0 % (nur Eingénge 0 ... 5)

Manueller Drehgeber (belegt jeweils 2 digitale Eingédnge): Stan-
dardquadratur mit 2 Bit, max. 500 Impulse/Sek.

1: U>3,3Vtyp.
0: U<22Vtyp.

DIP-Schalter fiir jeden Eingang zu Testzwecken

Anzahl
Eingangsspannung
Auflésung
Abtastrate
Eingangsimpedanz

Zusatzbeschaltung

8
0-33V
12 Bits
1 kHz
11 kQ

Eingange Ai0 bis Ai3 einzeln auf Potenziometer PO bis P3 umschaltbar
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Digitale Ausgédnge

Anzahl 8
. Statischer Zustand: 0, 1
Funktionen . . . .
PWM bei 1 - 10.000 Hz (gemeinsame Frequenz fiir alle Ausgéange)
Typ Low-Side-Schalter
Last max. 900 mA pro Ausgang

Frequenz-/PWM-Ausginge

Anzahl 2

Frequenz 20 kHz max.

CAN

Ubertragungsstandard High-Speed-CAN ISO 11898-2

Terminierung 120 Q (geteilte Terminierung), per Schalter aktivierbar
Anschluss D-Sub 9-polig m, Belegung entsprechend CiA® 303-1
MafRe

102 x 38 x 100 mm (B x H x T, H inkl. Potenziometerstifte)

PlatinengroRe
ineng Siehe auch Anhang A MaRzeichnung auf Seite30

83 g ohne PCAN-MicroMod FD

Gewicht . .
92 g mit PCAN-MicroMod FD

Umgebung
Betriebstemperatur 0-+85°C
Temperatur fiir Lagerun

peraturur Lagerung 45 _+100°c
und Transport
Relative Luftfeuchte 15 - 90 %, nicht kondensierend
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Anhang A Maldzeichnung
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Der MaRstab der Zeichnung ist abweichend von einer 1-zu-1-Darstellung.
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Anhang B Schaltplan Evaluation-
Board

Auf den folgenden Seiten ist der elektronische Schaltplan des Evaluation-Boards fir
das PCAN-MicroMod FD abgebildet. Er kann unter anderem als Referenz fiir eine
eigene Beschaltungen des MicroMod FD verwendet werden.

Anhang B Schaltplan Evaluation-Board = PCAN-MicroMod FD Evaluation Board

Benutzerhandbuch 1.1.0 = © 2020 PEAK-System Technik GmbH




1 ‘ 2 3 4 5 6 7 8
RL
3V30—_+ T
a7k ] . .
o e 55 SCL WP
S o1 SDA 2 R3 A
3V30'f Vee Vss 10k
Cl  24LC16BT-IIOTCT-ND LED1 Red FC2SPISCK P
@ 100nF an LED1 Green FC 2 SPI MOSI
1 OIE5T LED? Red FC2 SPIMISO <5
5 ot GND LED? Green FC2 SPISSELO P
3 2. 0 Dout2 u_Dbout FC1 SDA e REZEAISEEL
A 4 —— O_Dout 3 DOut.SchDoc C1 SCL FO1T1C2-5CL —
5 —— O_Dout 4 C5 SDA 12 4
3 I 0_Dout & O_Fout et FC5_IC2-SDA FC3SPISCK P
- FC5 IC2 SCL FC 3 SPI MOSI
7 O_Dout 6 i Fout < FC 3 SPI MISO 8
8 0_Dout 7 " 2A |, 20
3 STt Dout <_{ 55 Pint1 FC3SPISSELO (57
10 | 10 O Fout T O Fout1 GND 55— Pint4 FC3SPISSELL 5%
KEET T - PowerGND Pint5 FC3SPISSEL2 P52
g FC 3 SPI SSEL3
Dout 0
= GND Dout 0 Dout 1 -
PowerGND Dout 1 —————=—= Dout 2 GPIO 0 30
Dout 2 ——— Dout 3 GPIO1 7
Dout 3 Dout 4 GPIO 3 35
AMCV-0603LC-180-CO50Y-T Dout 4 Dout5 GPIO4 3 o8
diff can diff_can_mm_fd Dout 5 Dout 6 GPIO 5 4%
2 ! RV2 @ Dout 6 Dout 7 GPIO6 ™
@ ([ AMCV-D603LC-180-COS0Y-T Dout 7 % CERTER
| 1 4 == CANL P 43 . 32 CAN Boot e
GND TMRED i In1 mmOutL AN 4251 CAN High CAN Boot 3 13
CAN Low L1273
CAN _D-Sup N 1 2 | ooy, |3 Reset (04Z Reset < S1
e ' CANSelect 19 | o coroce GND
WE-SL1 51aH CANOML 42 | ot Poeit s2
CANOMO 44| (o Vioe o GND & 31
| 10nF
shield SUBD'9 Male 2R R CANOTx 46 ] Sal Yo o 3 5 1%
GND CANORX 48} cANRX GND (2 FSM2ISMITE
3 53 MicroMod_FD A GND
B
w 8T F HDR 25x2 1.27mm aB
NIMSA 221 B-T
{GND
7 3v3
RIS rrs
S Rx R8s [R9  FSM2JSMLTR
cTs 4B il [Tk —-—
XD § 13
2 _ Ff’ 2 ﬂq
T £ DB 3 reors232 TXD IPO (Serial Boot) < i t b
[ RX —eRee—2e] FCORS232 RXD 1SP1 (USB Boot) FSM2ISMLTR
Bhield BB 9 female RISE FC0 CTs 0 |fEagRo2o2 RIS 8 Fout 0
—Lcsl—cal—cs—c6 B cTs FCO RS232 CTS Fout0 p—2o——raih Fout0
1F_1nf_1nF 1nF B o Fout1 p—qo——ciet Fout 1
CZRWS5C5V1-G D N 10k | Juok | ok R 11 Clkout pE—CE GND
G\D c7 q =9 55 FC4RS232 RXD a BE
PMEG6020ER FC4 RS232 TXD SDIO DO uSD DO
7 I 6 SD D U_SD_Card
3 Do 15 SPIDIR | Sb bz USbDL SD_Card.SchDoc
- | 51175 DO SDIO D2 25B5— usb D2
| 571551 IDL SDIOD3 %3 SB-Ser— uSD D3 (> sp_card
VusB | 55515 D2 SDIOSCK P52 SBCox— USD Clk
Do - 1 D3 SDIOCmd as2 <Bget— uSD Cmd 3V30- > 3V3
[, — | SDIO CardDet uSD Detect GNDl—D GND
USBi P 23
@ o e P i o Los Ain
G a& | USBa_P D- ‘-Q) fiid > USB1 D+ Ain 0 4% Ain Aln 0
sH2| § (R “- ——— USB1 D- Ain1 Aln1 8
Y R P =X é) UEisb=D USBLED 29} ()sp1 Up-LED Ain2 =32 Al Aln2 U_AIn LLAn0 —1AING L 57
Din-0 31 A gy Ain Alng Aln.SchDoc [LAInd AIN_2 2
feralSB] diff DIn0 5 =01 Aind (@35 e Aln4 - I_Aln 2 A 3
micro Din1 = 1 Ain5 (oo o Aln5 K Ain I_AIn3 AN 4
Din2 L e Ain6 (<73 o Aln6 I_AIn < I_Aln 4 & 5
Shield DIn3 Din- 3957 Ain7 24 VreTout Aln7 ,—D Vref I_AIn5 A 6
Din4 S o Vref Out P2 e = —> AGND I_Aln 6 N 7
DIn5 5 Vref In 5.:'—1 |_ I_AIn7 8
DIn6 = 434 Din 6/pint 6 + =9
DIn7 Din 7/Pint 7 o AGRD L1074
GND MKDS 1/10-3,5
L m GND
e — o [
3v3 ) GND
MicroMod_FD B
U_PowerSupply F HDR 25x2 1.27mm GND
PowerSupply.SchDoc 3v3
{ > Vsup 3v3 [
T 1 > GND Vin [ Vin |_DIn 19 BOM1
GND U_DIn 1_DIn0 T
Din.SchDoc IDin1 2 X X X X X X
I_DIn2 3
= Din I'DIn3 4
1_Din <_1 I_Din4 5
o 3v30{ > 3v3 DIn5 8 n
GNDFTEND oine ——L1 7 R EOE pONT: © PEAK-System Technik GmbH
I_DIn7 58 PCB USBtop-USB |  [ACtoDC m T
F1 0 9 230V > 5V .
10 PCB p-USB-Cable Steckernetzteile o MicroModFD Eval
Polyfuse 1A MKDS 1/10-35 System - -
— BOMS BOM6 BOM? BOM8 PEAK-System Technik GmbH | 2% Eval_Overview
GND orc ‘ Feet ‘ Feet ‘ ‘ Feet ‘ ‘ Feet ‘ Otto-Rahm-Str. 6
PowerGND 1L | | e o bar Auftraggeber VEr?al::\e 3.0
Montagefiilie g Entwickler: C.Eggers PEAK-System Technik Gpif
Datum: 01.12.2017
Dateiname: Eval Overvi Do Seite 1 _wvon 7
1 2 3 4 5 ‘ 6 ‘ 7 8




1 2 3 5 7 8
D1/D2 (PMEG6020ER) . ,
Max limit Max limits values +85°C; Vin = 5V; | = 500mA
ax imits —
- ) Vmax = 6V
V r max = 60V Max limits values +85°C; Vin = 5V; | = 500mA Immaa;: 600MA
I fmax =2A Vin =1.2V-20vV Vdropout max = lload x(Rdson,pfet+Rinductor) = 500mA x(500mR + 105mR) =302.5mA
Imax = 500mA
Vdropout max =200mV Working range
Working range (Vin=5V; | = 500mA) . V=2.5V-5.5V
Vf =360mV max 420mvV Working range Vin Vdropout min = lload x(Rdson,pfet+Rinductor) = 23.36mA x(500mR + 105mR) =14.14mA
V=3V-7v
Vdropout = 105mV (Vin 5V, 1=500mA) X
Vin U101 3v3
L100
VSu Ll vin ow P2 . viosw B2 AN VAN $ [
—Lcmo —Lc101 _ WE-TPC 2813 2.2uH c105c10s Imax = 162.75+MicroMod_FD
100nF 1nF €105 EN c10 EN
WwF |2 4 100nF] 4 s || o
GND GND GND  Flag p—x : GND FB meo
GND GND NCP360SNTIG 100nF LM367IMF-3.3/NOPB st on
ks o .
GND le100
Vin
GND N
GND
c107 C108
10pF
100nF GND
RI101
1k
GND Shield
Vin Max =5V +Vf+ U100 Vdropout + U101 Vdropout
Vin Max =5V +0.36V +0.105V + 0.01414V
Vin Max =5.47V
VIn min = 3.3V +Vfmax + U100 Vdropout max + U101 Vdropout max
Vin min =3.3V +0.42V+0.2V+0.302V
Vin min=4.22V
(© PEAK-System Technik GmbH
] Titel:
. MicroModFD Eval
System -
PEAK-System Technik Gmb+ | 22 PowerSupply
o
D-64293 Darmstadt AU VE';'::‘E 30
Entwickler: C.Eggers PEAK-System Technik G bﬂa I
Dawm:__01.12.2017 SN
Dateiname: Do Seite 2 wvon 7
1 2 3 5 7 8




7 8
Ain
I_AINO 2 Ain Ao
I_Aln1 A Ain Aln 2
I_Aln2 A Ain Aln 3
LAY A Aln Aln4 Aln
n _Aln n
AN 2 A i
I_AIn5 Al Ain Aln6
I_AIn6 AIN 7 Ain 7 Aln7
I“Aln7
1AIN 0 3¥3pa00 BATS4S 1 AIN 4 3¥3p201 BATS4S
R200 Q—N——N—_L R201 Q—N'—N—_L
C200 10k p 2 c201 10k D
1nF P 1nF
shield Eoti0 Shield At
\f mlN |~ \ Vref
R204 R205
1k —Lcon <—| 1k —Lca0s 0ti200
oo o 100nF 090S-04K20BR10K 10K lin
15102011JCQN SPDT 9
3
AGND AGND & AGND
3v3
LATA BEGE OIS I_AIN 5 o Dan2 BATSas
R207 Q—H——H—_L C204 ?02136 €L
€205 10k Ao T e AGND
1nF b4
A - Ain 5
Shisld " Potil Shield \f
N
Ra11 ‘L i —Lco06
ik —L 07 —- pead,
100nF n
s201
15102011JCQN SPDT =
5
ATRD AGND 8
1AIN 2 3¥3po0a BATS4S s
R212 Q_“"“__L 1 AIN § D205 BAT54S
c208 10k D R213 ?—N_-N—_L
1nF < C209 10k "D
< ) 1nF
- Poti2
Shield \f Ain6
el Sfield
R215 \
1k —Lca10 <—| R17
oo o 1k ca o
15102011JCQN SPDT s
AGND
AGND
I_AIN 3 3Y3D206  BATS4S a8
Ro18  Tidy LAIN, 7 D207 BAT54S
c212 10k AG:LND - R e
nF < c213 10k AKD Vief
< ) 1nF
Shield Eoti3
\f | Ain7 0ti203
B Shiel \f 0905-04K20BR10K 10K lin
R221 —Lcous <—-| R223
ik 100nF ik —Lcas o
5203 100nF g
J5102011JCQN SPDT
AGND
AGND
[Cvrer >——e
AGND
AGND
(© PEAK-System Technik GmbH
|| e
d MicroModFD Eval
System -
PEAK-System Technik Gmbr | 22 Analog Input
patye
D-64293 Darmstadt AT VE';'::‘E L
Entwickler: C.Eggers PEAK-System Technik G b}:(m“
Datum: 01.12.2017
Dateiname: Aln.SchDoc Seite 3 wvon 7
1

7




1 2 3 4 5 6 7 8
Vin
(o]
Vin
3v3
o
3V3
Vin
GND
DIn0
GND 0300 DInl
CDBU40-HF DIn2
Din3 bi A
R 500 Din4 0
1_DIn0 LI ~ DIn5
IDIn1 o .7 —= |16 PU-Din DIn6
I_DIn2 i ; = [ U DIn7
IDIn3 ellis ; = U-Dir
I _DIn4 :2' 7 p— PU-Din-
I_DIn5 = n-é ; — 2 PU-D n-
I_DIn6 Bins 1 6 | —— [iL PU-Din-
IDIn7 Din- ; — [0 U-Din-
Tk 8| —— PU-Din-
DIP Switch 8
oV 3v3
bei 100K / 33K bei 47K/33K )
Uln Low 1,7V 22v e 2\ D302 pi o
Uin High 2,58V 33V o Jstd gn & >eon
° Viow = 1,287 ~ : R308
£ Vhigh = 1,947 = U301A 1k
g U300A 310 | Din-4 | B L 2 Din-4
’ ) 33k
|_Din-0 R311 1 Din-0 €300 R312 inervertealnn e
7 put signal B
Ty & 8 I nF 7k c3oy  HEF401068T ‘
71 . . N 1nF
1nF C303 HEF40106BT inerverted input signal Shisld
nF GND
Shield
GND
A " U300G
3V30—"— Vee
s . s GND ——{GND
7 td S——|
£ o een HEF40106BT
fa
N 2 3018 a1 U301G
std gn .
7 & | Din5 _Rals 3 4 Din-5 vz vee
£ .
3 U300B U L ¥ [ ) o GND ——{eND
" al R318 . 1nF 7k C305 HEF40106BT inerverted input signal
|_Din-1 ! 3 4 Din-1 s HEF40106BT
1
33K | patg shield
C306 7k C307 HEF40106BT inerverted input signal G
1nF 1nF
Shield GND
s o U300E @
>b..
D305 .
D306
std gn HEF40106BT
Sestd gn < g
o Jstdg £ ~ U300F
a : R320
3 u300C S 2 LEe 1k »b.
y *l Rs23 | Din-6 Rs22 5 6 Din-6
| Din-2 (R32 5 6 Din-2 .
e l A HEF40106BT
€3 R325 K nerverted input | (3
HEF40106BT inerverted input signal C308 C309 HEF401068T LLEn ELESIORS
C310 7k C311 ThE ThE 1 b’-
1nF 1nF = =
i A% Shield GND HEF40106BT
U301F
3v3 3v3 »b»
D307 HEF40106BT
™ Mstd gn - yDSOS
& M o \‘s!d gn
s U300D 20 2 R327
i g R328 & 2 U301D e
L Din-3 T 2 8 Din-3 | Din-7 R329 9 8 Din-7
N 12
7k ) - 33k -
inerverted input signal e
5322 fsés HEF401068T putsig ca14 2 ca1s  HEF40106BT inerverted input signal © PEAK-System Technik GmbH
n n nF nF m | e
shield GND i o J A MicroModFD Eval
ystem = —
PEAK-System Technik Gmbr | B3¢ Digital Input
Gt
e Auftraggeber: VE[SID:\ 30
Entwickler: C.Eggers PEAK-System Technik Gnj bff'a" .
Datum:__01.12.2017 efault
Dateiname: DIn.SchDoc Seite 4 von 7
1 2 3 4 5 6 7 8




1 2 3 5 ‘ 6 7 8
Vin
7 c401
Fout 0
Fout 0 —F——— Dout 1
Fout 1 —FOULL U406 ShD)
100nF  U400B
Dout 0 O Dout 0
Dout 0 =557 D401GND O bout 1 O-Dout0
Dout 7 —Dour2 AUIPS2052GTR Jstd gn = OIDOS2 8730;1:;
oul Dout 3 ~ PowerGND O Dout 3 -Dou
Dout 3 O_Dout 3
Dout 4 —Dout4 R403 ODoutd  opoa
Dout 5 —Douts = 1k O Dout 5 O Dout 5 O_Dout & O_Fout
Dout 6 PowerGND O Dout 6 =
Dout 6 O_Dout 6
Dout 7 — UL QDout 7 5oz
GND GND O Fout 0 gpor's
0 Fout 1 oL
0_Fout1
Vin
C402
. GND
Q 100nF U401A
Vin Dout 3 RA16 8, O Dout 3
GND DCKR 1k
GND R417  GND —
PoWErGND Ul s POWErGND
POWErGND 5?15 (RO GND
GND
Vin c405
GND Dout 5
100nF
Dout 4 U028 5 0 Dout 4
DCKR 1k 1k =
AUIPS2052GTR AT
PowerGND GND
GND
Vin
c407
U412 ShD)
Dout 6 | DI V23 ;‘3‘01"2': V40SB ¢ 0_Dout 6 IPS2052GTR
3 [i GND Out —?—4 In2 D2 ==
- SN74LVIT34DCKR s2 =
&sld an &b AUIPS2062GTR PowerGND
RA13 4
ik PowerGND
GND
Vin
a c408
Vin
0]
AUIPS2052GTR
SN7ALVIT34DCKR (RO
GND
PowerGND -
(© PEAK-System Technik GmbH
GND ] Titel:
d MicroModFD Eval
System - —
PEAK-System Technik ambr | B3¢ Digital Output
Oto-Re
D-64293 Darmstadt AU VE';'::‘E 30
Entwickler: C.Eggers PEAK-System Technik G bﬂa I
Dawm:__01.12.2017 SN
Dateiname: DOut.SchDoc Seite 5 wvon 7
1 2 3 5 6 7 8




3v3
e}

Cava—

3v3
o
Rr500L R5011 R5021 R5031 R504L R5051 R506 uSD card TRETES]
ESD500 7k [ Jo7i [ Ja7k [ oz [ oz [ oz [ ok
1P4252CZ16-8-TTL
usD D2 ]
SD D2 Filt
tSD Dg —USD D3 iy
usD Cmg —uSD Cmd Filt
Filt
SD_Card ué%%g o0 5T 1 3V30—g—
uSD_D1 Filt 1 | GND ——
US[;JISD[G)!ECII uSD_Detect___7 kg 0 | END
8 | it 4
& S
GND
——C500 usD Kartenhalter Kyocera 5138 Farnell 213-4442
nF alternativ: Mouser 571-2041021-4
GND

GND
GND

(© PEAK-System Technik GmbH
. Titel:
d MicroModFD Eval
System

PEAK-System Technik Gmbr | 2% SD_Card

g;a;;; Darmstadt Auftraggeber: Version: 3.0
[ Enicker: C.Eggers | PEAK-System Technik Grrpi®

M oriao0m ] ystem Technik G
Dateiname: SD_Card.SchDoc Seite 6 von 7

2 3 4 5 . ) -




2 3 4 5 6 7 8
D600
[ GND |GND R600 W1
Vusb > - USBLED ]
1
V] & std gn
D601
o 2 |SR05-02CTG
Hl :L
g 8
o «
diff
3 L600 iN :
AN 1UsBL N == !
2 el TUSBL P H @
ICM1206ERIOOM ~ 1—— '
(© PEAK-System Technik GmbH
] Titel:
. MicroModFD Eval
System -
PEAK-System Technik GmbH | 22 USB Port
Gt
D-64293 Darmstadt Aufraggeber VE';'::‘E 30
Entwickler: C.Eggers PEAK-System Technik G bﬂa I
Datum: _01.12.2017 sl
Dateiname: USB.SchDoc Seite 7 von 7
2 3 4 5 6 7 8




Anhang C Anderungsiibersicht
Benutzerhandbuch

Dieser Abschnitt fiihrt die wesentlichen Anderungen in den bisherigen Benut-
zerhandbuch-Ausgaben auf.

1.1.0
B Firmware-Update per CAN: PEAK-Flash ersetzt PCAN-Flash, dadurch veradnderte Prozedur (auf Seite22)
1.0.0

Erstausgabe

Anhang C Anderungsiibersicht Benutzerhandbuch = PCAN-MicroMod FD

Evaluation Board
Benutzerhandbuch 1.1.0 = © 2020 PEAK-System Technik GmbH
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	J2B-32

	NetLabels
	Ain_2
	Ain_2


	Ain_3
	Pins
	J1B-34
	J2B-34

	NetLabels
	Ain_3
	Ain_3


	Ain_4
	Pins
	J1B-36
	J2B-36

	NetLabels
	Ain_4
	Ain_4


	Ain_5
	Pins
	J1B-38
	J2B-38

	NetLabels
	Ain_5
	Ain_5


	Ain_6
	Pins
	J1B-40
	J2B-40

	NetLabels
	Ain_6
	Ain_6


	Ain_7
	Pins
	J1B-42
	J2B-42

	NetLabels
	Ain_7
	Ain_7


	CAN0 M0
	Pins
	J1A-44
	J2A-44

	NetLabels
	CAN0 M0
	CAN0 M0


	CAN0 M1
	Pins
	J1A-42
	J2A-42

	NetLabels
	CAN0 M1
	CAN0 M1


	CAN0 Rx
	Pins
	J1A-48
	J2A-48

	NetLabels
	CAN0 Rx
	CAN0 Rx


	CAN0 Tx
	Pins
	J1A-46
	J2A-46

	NetLabels
	CAN0 Tx
	CAN0 Tx


	CAN1_N
	Pins
	J1A-45
	J2A-45
	L1-3

	NetLabels
	CAN1_N
	CAN1_N


	CAN1_P
	Pins
	J1A-43
	J2A-43
	L1-4

	NetLabels
	CAN1_P
	CAN1_P


	CAN_D-Sup_N
	Pins
	J4-2
	L1-2
	RV2-2
	S3-5

	NetLabels
	CAN_D-Sup_N


	CAN_D-Sup_P
	Pins
	J4-7
	L1-1
	RV1-2
	S3-2

	NetLabels
	CAN_D-Sup_P


	CAN Boot
	Pins
	J1A-32
	J2A-32
	R4-1
	S1-1
	S1-2

	NetLabels
	CAN Boot
	CAN Boot


	CAN Select
	Pins
	J1A-19
	J2A-19

	NetLabels
	CAN Select
	CAN Select


	CLK
	Pins
	J1B-12
	J2B-12

	NetLabels
	CLK
	CLK


	Din-0
	Pins
	J1B-31
	J2B-31

	NetLabels
	Din-0
	Din-0


	Din-1
	Pins
	J1B-33
	J2B-33

	NetLabels
	Din-1
	Din-1


	Din-2
	Pins
	J1B-35
	J2B-35

	NetLabels
	Din-2
	Din-2


	Din-3
	Pins
	J1B-37
	J2B-37

	NetLabels
	Din-3
	Din-3


	Din-4
	Pins
	J1B-39
	J2B-39

	NetLabels
	Din-4
	Din-4


	Din-5
	Pins
	J1B-41
	J2B-41

	NetLabels
	Din-5
	Din-5


	Din-6
	Pins
	J1B-43
	J2B-43

	NetLabels
	Din-6
	Din-6


	Din-7
	Pins
	J1B-45
	J2B-45

	NetLabels
	Din-7
	Din-7


	Dout 0
	Pins
	J1A-29
	J2A-27

	NetLabels
	Dout 0
	Dout 0


	Dout 1
	Pins
	J1A-31
	J2A-29

	NetLabels
	Dout 1
	Dout 1


	Dout 2
	Pins
	J1A-33
	J2A-31

	NetLabels
	Dout 2
	Dout 2


	Dout 3
	Pins
	J1A-35
	J2A-33

	NetLabels
	Dout 3
	Dout 3


	Dout 4
	Pins
	J1A-37
	J2A-35

	NetLabels
	Dout 4
	Dout 4


	Dout 5
	Pins
	J1A-39
	J2A-37

	NetLabels
	Dout 5
	Dout 5


	Dout 6
	Pins
	J1A-41
	J2A-39

	NetLabels
	Dout 6
	Dout 6


	Dout 7
	Pins
	J2A-41

	NetLabels
	Dout 7
	Dout 7


	FC0_CTS
	Pins
	C5-2
	J1B-9
	J2B-9
	J5-7

	NetLabels
	FC0_CTS
	FC0_CTS
	FC0_CTS


	FC0_RTS
	Pins
	C3-2
	J1B-7
	J2B-7
	J5-8

	NetLabels
	FC0_RTS
	FC0_RTS
	FC0_RTS


	FC0_RxD
	Pins
	C4-2
	J1B-5
	J2B-5
	J5-3

	NetLabels
	FC0_RxD
	FC0_RxD
	FC0_RxD


	FC0_TxD
	Pins
	C6-2
	J1B-3
	J2B-3
	J5-2

	NetLabels
	FC0_TxD
	FC0_TxD
	FC0_TxD


	FC1_SCL
	Pins
	J1A-13
	J2A-13
	R1-2
	U1-1

	NetLabels
	FC1_SCL
	FC1_SCL


	FC1_SDA
	Pins
	J1A-11
	J2A-11
	R2-2
	U1-3

	NetLabels
	FC1_SDA
	FC1_SDA


	FC2_MISO
	Pins
	J1A-8
	J2A-8

	NetLabels
	FC2_MISO
	FC2_MISO


	FC2_MOSI
	Pins
	J1A-6
	J2A-6

	NetLabels
	FC2_MOSI
	FC2_MOSI


	FC2_S0
	Pins
	J1A-10
	J2A-10

	NetLabels
	FC2_S0
	FC2_S0


	FC2_S1
	Pins
	J1A-12
	J2A-12

	NetLabels
	FC2_S1
	FC2_S1


	FC2_SCK
	Pins
	J1A-4
	J2A-4

	NetLabels
	FC2_SCK
	FC2_SCK


	FC3_MISO
	Pins
	J1A-18
	J2A-18

	NetLabels
	FC3_MISO
	FC3_MISO


	FC3_MOSI
	Pins
	J1A-16
	J2A-16

	NetLabels
	FC3_MOSI
	FC3_MOSI


	FC3_S0
	Pins
	J1A-20
	J2A-20

	NetLabels
	FC3_S0
	FC3_S0


	FC3_S1
	Pins
	J1A-22
	J2A-22

	NetLabels
	FC3_S1
	FC3_S1


	FC3_S2
	Pins
	J1A-24
	J2A-24

	NetLabels
	FC3_S2
	FC3_S2


	FC3_S3
	Pins
	J1A-26
	J2A-26

	NetLabels
	FC3_S3
	FC3_S3


	FC3_SCK
	Pins
	J1A-14
	J2A-14

	NetLabels
	FC3_SCK
	FC3_SCK


	FC4_RxD
	Pins
	J1B-11
	J2B-11

	NetLabels
	FC4_RxD
	FC4_RxD


	FC4_TxD
	Pins
	J1B-13
	J2B-13

	NetLabels
	FC4_TxD
	FC4_TxD


	FC5_SCL
	Pins
	J1A-17
	J2A-17

	NetLabels
	FC5_SCL
	FC5_SCL


	FC5_SDA
	Pins
	J1A-15
	J2A-15

	NetLabels
	FC5_SDA
	FC5_SDA


	Fout 0
	Pins
	J1B-8
	J2B-8

	NetLabels
	Fout 0
	Fout 0


	Fout 1
	Pins
	J1B-10
	J2B-10

	NetLabels
	Fout 1
	Fout 1


	GND
	Pins
	C1-1
	C2-1
	C3-1
	C4-1
	C5-1
	C6-1
	C7-2
	D3-A
	F1-1
	J1A-1
	J1A-2
	J1A-49
	J1A-50
	J1B-1
	J1B-2
	J1B-49
	J2A-1
	J2A-2
	J2A-49
	J2A-50
	J2B-1
	J2B-2
	J2B-49
	J4-3
	J4-6
	J5-5
	J6-2
	J7-5
	R3-1
	RV1-1
	RV2-1
	S1-3
	S1-4
	S2-1
	S2-2
	S4-3
	S4-4
	S5-3
	S5-4
	S6-2
	S6-5
	U1-2


	GPIO 0
	Pins
	J1A-28
	J2A-28

	NetLabels
	GPIO 0
	GPIO 0


	GPIO 1
	Pins
	J1A-30
	J2A-30

	NetLabels
	GPIO 1
	GPIO 1


	GPIO 3
	Pins
	J1A-34
	J2A-34

	NetLabels
	GPIO 3
	GPIO 3


	GPIO 4
	Pins
	J1A-36
	J2A-36

	NetLabels
	GPIO 4
	GPIO 4


	GPIO 5
	Pins
	J1A-38
	J2A-38

	NetLabels
	GPIO 5
	GPIO 5


	GPIO 6
	Pins
	J1A-40
	J2A-40

	NetLabels
	GPIO 6
	GPIO 6


	I_AIN_0
	Pins
	J8-1

	NetLabels
	I_AIN_0


	I_AIN_1
	Pins
	J8-2

	NetLabels
	I_AIN_1


	I_AIN_2
	Pins
	J8-3

	NetLabels
	I_AIN_2


	I_AIN_3
	Pins
	J8-4

	NetLabels
	I_AIN_3


	I_AIN_4
	Pins
	J8-5

	NetLabels
	I_AIN_4


	I_AIN_5
	Pins
	J8-6

	NetLabels
	I_AIN_5


	I_AIN_6
	Pins
	J8-7

	NetLabels
	I_AIN_6


	I_AIN_7
	Pins
	J8-8

	NetLabels
	I_AIN_7


	ID 0
	Pins
	J1B-15
	J2B-15
	R13-1
	S6-1

	NetLabels
	ID 0
	ID 0


	ID 1
	Pins
	J1B-17
	J2B-17
	R12-1
	S6-4

	NetLabels
	ID 1
	ID 1


	ID 2
	Pins
	J1B-19
	J2B-19
	R11-1
	S6-3

	NetLabels
	ID 2
	ID 2


	ID 3
	Pins
	J1B-21
	J2B-21
	R10-1
	S6-6

	NetLabels
	ID 3
	ID 3


	ISP0
	Pins
	J1B-4
	J2B-4
	R9-1
	S4-1
	S4-2

	NetLabels
	ISP0
	ISP0


	ISP2
	Pins
	J1B-6
	J2B-6
	R8-1
	S5-1
	S5-2

	NetLabels
	ISP2
	ISP2


	LED1-green
	Pins
	J1A-5
	J2A-5

	NetLabels
	LED1-green
	LED1-green


	LED1-red
	Pins
	J1A-3
	J2A-3

	NetLabels
	LED1-red
	LED1-red


	LED2-green
	Pins
	J1A-9
	J2A-9

	NetLabels
	LED2-green
	LED2-green


	LED2-red
	Pins
	J1A-7
	J2A-7

	NetLabels
	LED2-red
	LED2-red


	N00231
	N00232
	N00233
	N00234
	NetC2_2
	Pins
	C2-2
	R5-2
	R6-2


	NetC7_1
	Pins
	C7-1
	D1-K
	D2-K
	L2-1


	NetD1_A
	Pins
	D1-A
	J6-1


	NetD2_A
	Pins
	D2-A
	J7-1
	R14-1


	NetJ1A_27
	Pins
	J1A-27


	NetJ2B_14
	Pins
	J2B-14


	NetJ2B_16
	Pins
	J2B-16


	NetJ2B_18
	Pins
	J2B-18


	NetJ2B_20
	Pins
	J2B-20


	NetJ2B_22
	Pins
	J2B-22


	NetJ2B_24
	Pins
	J2B-24


	NetJ2B_25
	Pins
	J2B-25


	NetJ2B_26
	Pins
	J2B-26


	NetJ2B_27
	Pins
	J2B-27


	NetJ4_1
	Pins
	J4-1


	NetJ4_4
	Pins
	J4-4


	NetJ4_5
	Pins
	J4-5


	NetJ4_8
	Pins
	J4-8


	NetJ4_9
	Pins
	J4-9


	NetJ5_1
	Pins
	J5-1


	NetJ5_4
	Pins
	J5-4


	NetJ5_6
	Pins
	J5-6


	NetJ5_9
	Pins
	J5-9


	NetJ6_3
	Pins
	J6-3


	NetJ7_4
	Pins
	J7-4


	NetJ9_1
	Pins
	J9-1


	NetJ9_2
	Pins
	J9-2


	NetJ9_3
	Pins
	J9-3


	NetJ9_4
	Pins
	J9-4


	NetJ9_5
	Pins
	J9-5


	NetJ9_6
	Pins
	J9-6


	NetJ9_7
	Pins
	J9-7


	NetJ9_8
	Pins
	J9-8


	NetL2_2
	Pins
	L2-2


	NetR3_2
	Pins
	R3-2
	U1-5


	NetR5_1
	Pins
	R5-1
	S3-3


	NetR6_1
	Pins
	R6-1
	S3-6


	NetS3_1
	Pins
	S3-1


	NetS3_4
	Pins
	S3-4


	O_Dout_0
	Pins
	J3-1

	NetLabels
	O_Dout_0


	O_Dout_1
	Pins
	J3-2

	NetLabels
	O_Dout_1


	O_Dout_2
	Pins
	J3-3

	NetLabels
	O_Dout_2


	O_Dout_3
	Pins
	J3-4

	NetLabels
	O_Dout_3


	O_Dout_4
	Pins
	J3-5

	NetLabels
	O_Dout_4


	O_Dout_5
	Pins
	J3-6

	NetLabels
	O_Dout_5


	O_Dout_6
	Pins
	J3-7

	NetLabels
	O_Dout_6


	O_Dout_7
	Pins
	J3-8

	NetLabels
	O_Dout_7


	O_Fout_0
	Pins
	J3-9

	NetLabels
	O_Fout_0


	O_Fout_1
	Pins
	J3-10

	NetLabels
	O_Fout_1


	Pint 1
	Pins
	J1A-21
	J2A-21

	NetLabels
	Pint 1
	Pint 1


	Pint 4
	Pins
	J1A-23
	J2A-23

	NetLabels
	Pint 4
	Pint 4


	Pint 5
	Pins
	J1A-25
	J2A-25

	NetLabels
	Pint 5
	Pint 5


	PowerGND
	Pins
	F1-2
	J9-9
	J9-10


	Reset
	Pins
	J1A-47
	J2A-47
	R7-1
	S2-3
	S2-4

	NetLabels
	Reset
	Reset


	SD_Cmd
	Pins
	J1B-24

	NetLabels
	SD_Cmd


	SD_D0
	Pins
	J1B-14

	NetLabels
	SD_D0


	SD_D1
	Pins
	J1B-16

	NetLabels
	SD_D1


	SD_D2
	Pins
	J1B-18

	NetLabels
	SD_D2


	SD_D3
	Pins
	J1B-20

	NetLabels
	SD_D3


	SD_det
	Pins
	J1B-26

	NetLabels
	SD_det


	SD_SCK
	Pins
	J1B-22

	NetLabels
	SD_SCK


	Shield
	Pins
	J4-0
	J4-10
	J5-0
	J5-10
	J7-6
	J7-7
	J7-8
	J7-9


	USBa_N
	Pins
	J7-2

	NetLabels
	USBa_N


	USBa_P
	Pins
	J7-3

	NetLabels
	USBa_P


	USBi_N
	Pins
	J1B-27

	NetLabels
	USBi_N


	USBi_P
	Pins
	J1B-25

	NetLabels
	USBi_P


	USB LED
	Pins
	J1B-29
	J2B-29

	NetLabels
	USB LED
	USB LED


	VIn
	Vref in
	Pins
	J1B-46
	J2B-46
	R15-1

	NetLabels
	Vref in
	Vref in


	Vref out
	Pins
	J1B-44
	J2B-44
	R15-2

	NetLabels
	Vref out
	Vref out


	VUSB
	Pins
	D3-K
	J1B-23
	J2B-23
	R14-2

	NetLabels
	VUSB
	VUSB







	Anhang C Änderungsübersicht Benutzerhandbuch



