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Berucksichtigte Produkte
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1 Einleitung

Der PCAN-Router FD erlaubt die Anbindung an zwei CAN-FD- oder CAN-Busse.
Basierend auf einem ARM Cortex M4F-Mikrocontroller kann das Modulverhalten sowie
der Datenaustausch zwischen den beiden CAN-FD-Kanalen frei programmiert werden.
Insbesondere ermdglicht das Modul die Umsetzung von CAN auf CAN FD oder
umgekehrt. Die Integration von neuen CAN-FD-Anwendungen in bestehende
CAN-2.0-Netze kann damit auf einfache Art und Weise realisiert werden.

Mit Hilfe der Programmierbibliothek und des GNU-Compilers fiir C und C++ wird eine
Firmware erstellt und anschlieRend per CAN auf das Modul libertragen. Bei der
Auslieferung ist der PCAN-Router FD mit einer Demo-Firmware versehen, deren
Quellcode als Beispiel im Lieferumfang enthalten ist.

Das Modul ist in einem Aluprofilgehduse untergebracht und wird in Varianten mit
zwei D-Sub-Anschliissen oder einer Schraubklemmenleiste ausgeliefert.
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1.1 Eigenschaften im Uberblick

®  Mikrocontroller NXP LPC4078 (ARM Cortex M4 mit FPU, 120 MHz)
= 4 kByte On-Chip-EEPROM
= 8 MByte SPI-Flash
®  Zwei High-Speed-CAN-Kanéle (1SO 11898-2)
®  Erflllen die CAN-Spezifikationen 2.0 A/B und FD
B CAN-FD-Unterstiitzung fiir ISO- und Non-ISO-Standard

®  CAN-FD-Ubertragungsraten fiir das Datenfeld (max. 64 Bytes) von
40 kbit/s bis zu 12 Mbit/s

®  CAN-Ubertragungsraten von 40 kbit/s bis 1 Mbit/s
®  NXP CAN-Transceiver TJA1043T mit Wake-Up
®  CAN-Terminierung durch Létjumper gesondert fiir jeden CAN-Kanal zuschaltbar

®  Anschlisse Uber zwei 9-polige D-Sub-Stecker oder eine 10-polige
Schraubklemmenleiste (Phoenix)

®  RS-232-Anschluss fiir serielle Dateniibertragung
® |/O-Anschluss:
® 1 digitaler Eingang (Low-aktiv)
® ] digitaler Ausgang (Low-Side-Schalter, max. 600 mA)
® 2 zusatzliche digitale Eingdnge alternativ zu RS-232 (Low-aktiv)
®  Zustandssignalisierung mit zwei Zweifarb-LEDs
®  Aluprofilgehause, optional mit Befestigungsmoglichkeit fiir Hutschienen erhaltlich
B Spannungsversorgung von 8 bis 30 V
= Erweiterter Betriebstemperaturbereich von -40 bis +85 °C

®  Einspielen einer neuen Firmware per CAN-Schnittstelle
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1.2 Voraussetzung

®  Spannungsquelle im Bereich von 8 bis 30 V DC

Flr den Upload der Firmware per CAN:
®  CAN-Interface der PCAN-Reihe fiir den Computer (z. B. PCAN-USB)
®  Betriebssystem Windows 11 (x64/ARM64), 10 (x86/x64)

1.3 Lieferumfang

= PCAN-Router FD im Aluprofilgehduse
IPEH-002215: Gegenstecker Phoenix Contact MC 1,5/10-ST-3,81

Download

= Windows-Entwicklungspaket mit:
®  GCC ARM Embedded
®  Flashprogramm
B Programmierbeispielen

® Handbuch im PDF-Format
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2 Anschlisse und Bedienelemente

‘wen - PCAN-Router FD PCAN-Router FD

:GND
.cant.. Programmable CAN FD Router 1:+45vopt. Programmable CAN FD Router +5vopt.:1
IPEH-002215 2:CANT-L IPEH-002214 CAN2-L:2

1

2

3

4 :CANT-H 3:GND oND13
5 :CAN2-L 4:RxD (Din1)
6
7
8
9

-4
@ canN1 CAN2 @ s:shield @ CAN1 CAN2 @  shieid:5

6:Boot -6
:Boot 7:CANTH CANZH: 7

- Din0/ Dout (=] 7\ ¢ 8:Tx0 (Din2) PEAK Dind /Dout:8
9: Ub1 (830v DC) Ub2(830vDC) : 9

: RxD (Dint) System System

:CAN2-H

10: TxD (Din2) www.peak-system.com www.peak-system.com

PCAN-Router FD mit 10 Anschluss-Polen oder
2 X 9-Pin D-Sub-Anschliissen und 2 Status-LEDs

Folgende Anschliisse kdnnen je nach Ausfiihrung genutzt werden:

®  10-polige Schraubklemmenleiste (IPEH-002215)

® 2 x 9-polige D-Sub-Anschliisse (m) (IPEH-002214)

= |/O-Pin: digitaler Ausgang, digitaler Eingang

®  RS-232-Schnittstelle fiir serielle Dateniibertragung;
alternativ 2 x digitale Eingdnge per Hardware-Konfiguration
(siehe Abschnitt 3.3 Zwei zusdtzliche digitale Eingdnge)

®  Boot-Eingang zur Aktivierung des CAN-Bootloaders fiir Firmware-Upload
(siehe Kapitel 6 Firmware-Upload)

2.1 D-Sub-Anschlisse

Die beiden D-Sub-Anschliisse (IPEH-002215) sind fiir die CAN-FD-Kanale CAN1 und
CAN2 vorgesehen. Die CAN-Leitungen (CAN-High, CAN-Low) sind entsprechend der
Spezifikation CiA® 106 angeordnet.
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Die Spannungsversorgung des PCAN-Router FD kann {iber beide D-Sub-Anschliisse
erfolgen. Die Versorgungsanschliisse Up; und Uy, sind intern riickwirkungsfrei
verschaltet. Somit kdnnen auch unterschiedliche Spannungsquellen angeschlossen
sein.

Beim D-Sub-Anschluss CAN1 kann zusatzlich Uber Pin 6 der Bootloader fiir den
Firmware-Upload aktiviert werden. Der Kanal CAN1 enthalt zusatzlich, alternativ zur
RS-232-Schnittstelle, zwei digitale Eingange namens Dinl und Din2, die vom
Mikrocontroller ausgewertet werden kdnnen. Mehr dazu finden Sie im Abschnitt 3.3

Zwei zusdtzliche digitale Eingdnge.

Pinverteilung D-Sub-Anschluss

Pinbelegung CAN1 und CAN2:

Pin Funktion am Anschluss CAN1 Funktion am Anschluss CAN2
1 +5-V-Versorgung fiir externe Gerate (optional)  +5-V-Versorgung fiir externe Geréate (optional)
2 CAN1-Low CAN2-Low
3 GND1 GND2
4 RS-232 RxD (alternativ digitaler Eingang Din1)  Nicht belegt
5 Shield Shield
6 Boot (High-Pegel) Nicht belegt

Aktivierung CAN-Bootloader
7 CAN1-High CAN2-High
8 RS-232 TxD (alternativ digitaler Eingang Din2)  Digitaler Eingang Din0,

digitaler Ausgang Dout (600 mA)

9 Versorgung +Up; (8 - 30 V DC) Versorgung +Uy,; (8 - 30 V DC)
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2.2 Schraubklemmenleiste

Der PCAN-Router FD (IPEH-002214) hat eine 10-polige Schraubklemmenleiste fiir den
Anschluss der folgenden Komponenten:

= Versorgungsspannung

®  CAN-FD-Kanéle 1 und 2

m RS-232

®  CAN-Bootloader-Aktivierung (liber Pin 7)

®  Alternativ zur RS-232-Schnittstelle kdnnen zwei digitale Eingdnge namens Dinl
und Din2 aktiviert werden, die vom Mikrocontroller ausgewertet werden kdnnen.

Mehr dazu finden Sie im Abschnitt 3.3 Zwei zusdtzliche digitale Eingéinge.

Schraubklemmenleiste (Phoenix)
Gegenstecker Phoenix Contact MC 1,5/10-ST-3,81

Klemmenbelegung Schraubklemmenleiste:

Klemme Bezeichner Funktion

1 Up Versorgung 8 bis 30 V DC
2 GND Masse

3 CAN1-Low CAN-FD-Kanal 1 Low

4 CAN1-High CAN-FD-Kanal 1 High

5 CAN2-Low CAN-FD-Kanal 2 Low
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Klemme Bezeichner

6 CAN2-High

7 Boot CAN

8 Din0 / Dout

9 RS-232 RxD (Din1)
10 RS-232 TxD (Din2)

Funktion
CAN-FD-Kanal 2 High
CAN-Bootloader-Aktivierung, High-aktiv

Digitaler Eingang Din0
Digitaler Ausgang Dout (600 mA)

RS-232-Schnittstelle (alternativ digitaler Eingang Din1)

RS-232-Schnittstelle (alternativ digitaler Eingang Din2)
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3 Hardware-Konfiguration

Fiir besondere Anwendungsfélle kdnnen auf der Platine des PCAN-Router FD anhand
von Lotbriicken verschiedene Einstellungen vorgenommen werden:

®  Kodierldtbriicken zur Abfrage per Firmware
(siehe Abschnitt 3.1 Kodierlétbriicken)

= Nur D-Sub-Ausfiihrung: Versorgung externer Gerate mit 5 Volt Giber den
D-Sub-Anschluss
(siehe Abschnitt 3.2 Spannungsversorgung externer Gerdite)

= Verwendung zweier zusatzlicher digitaler Eingénge (Din1, Din2) anstatt der
seriellen RS-232-Schnittstelle
(siehe Abschnitt 3.3 Zwei zusdtzliche digitale Eingénge)

®  Terminierung der CAN-Busse mit 120 Q
(siehe Abschnitt 3.4 Terminierung der CAN-Busse)

3.1 Kodierlotbricken

Die Platine hat vier Kodierlotbriicken, um den zugehorigen Eingangbits des
Mikrocontrollers einen dauerhaften Zustand zuordnen zu kénnen. Die vier Positionen
fiir Kodierlotbriicken (ID 0 - 3) sind jeweils einem Port des Mikrocontrollers
zugeordnet. Ein Bit ist gesetzt (1), wenn das entsprechende Létfeld offen ist.

Eine konkrete Anwendung ist die Identifizierung eines PCAN-Router FD am CAN-Bus
bei einem Firmware-Upload, insbesondere wenn mehrere Gerate angeschlossen und
in Betrieb sind.
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Der Zustand der Ports ist in folgenden Fallen relevant:

®  Die geladene Firmware ist so programmiert, dass sie die Zustande an den
entsprechenden Ports des Mikrocontrollers ausliest. Hier ist beispielsweise die
Aktivierung bestimmter Funktionen der Firmware oder die Kodierung einer ID
denkbar.

= Bej einem Firmware-Upload per CAN wird der PCAN-Router FD durch eine 4-Bit-ID
identifiziert, die durch die Lotbriicken festgelegt ist. Ein Bit ist gesetzt (1), wenn
das entsprechende Lotfeld offen ist (Standardeinstellung: ID 15, alle Lotfelder

offen).
Lotfeld IDO ID1 ID2 ID3
Binarstelle 0001 0010 0100 1000
Dezimalaquivalent 1 2 4 8

Kodierlotbriicken aktivieren:

a Kurzschlussgefahr! Das Loten am PCAN-Router FD darf nur durch
Fachpersonal der Elektrotechnik erfolgen.

Achtung! Elektrostatische Entladung (ESD) kann Komponenten auf der
=S platine beschadigen oder zerstdren. Treffen Sie Vorkehrungen zur
Vermeidung von ESD.

1. Trennen Sie den PCAN-Router FD von der Spannungsversorgung.

2. Schrauben Sie beide Seiten des Gehauses auf.
Bei der D-Sub-Ausfiihrung:
Entfernen Sie zusatzlich die Schrauben neben einem der beiden
D-Sub-Anschlisse.

3. Ziehen Sie die Platine heraus.
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4. Loten Sie auf der Platine die Lotbriicke(n) entsprechend der gewiinschten
Einstellung.

Position 0 1 2 3
Port pC P0.4 P0.5 P0.6 P0.7

[@®

[®®|iD1

|3§ Lotfeld-Zustand Port-Zustand
-] Low
] High

Lotfelder fiir die Kodierung auf der Platine

5. Schieben Sie die Platine wieder vorsichtig in das Gehaduse ein.

6. Beider D-Sub-Ausfiihrung:
Setzen Sie die Schrauben am D-Sub-Anschluss wieder ein.

7. Schrauben Sie die beiden Seiten des Gehauses wieder an.
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3.2 Spannungsversorgung externer Gerate

Nur D-Sub-Ausfiihrung (IPEH-002214)

Externe Gerdte mit geringem Stromverbrauch (z. B. Buskonverter) kdnnen iiber den
CAN-Anschluss CAN1 und CAN2 versorgt werden. Mit einer Lotbriicke je CAN-Kanal
auf der Platine des PCAN-Router FD kann dafiir eine Spannung von 5V am Pin 1 des
D-Sub-Steckers angelegt werden. Die Stromaufnahme darf dabei pro CAN-Anschluss
nicht grofRer als 100 mA sein.

5-Volt-Versorgung aktivieren:

ﬂ Kurzschlussgefahr! Das Loten am PCAN-Router FD darf nur durch
Fachpersonal der Elektrotechnik erfolgen.

Platine beschadigen oder zerstoren. Treffen Sie Vorkehrungen zur

Achtung! Elektrostatische Entladung (ESD) kann Komponenten auf der
Vermeidung von ESD.

1. Trennen Sie den PCAN-Router FD von der Spannungsversorgung.
2. Schrauben Sie beide Seiten des Gehauses auf.

3. Entfernen Sie zusétzlich die Schrauben neben einem der beiden
D-Sub-Anschliisse.

4. Ziehen Sie die Platine heraus.
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5. Loten Sie auf der Platine die Lotbriicke(n) entsprechend der gewlinschten
Einstellung.

oxt.

Supp.

oxt.
Supp. IZI

Lotfelder fiir die Versorgung externer Gerate
(fiir D-Sub-Anschluss CANL1 links, fir CAN2 rechts)

D-Sub-Anschluss 5-Volt-Versorgung
Ohne (Standard) Pin1

CANL1 (links) ] [=>]

CAN2 (rechts) D IEI

6. Schieben Sie die Platine wieder vorsichtig in das Gehause ein.
7. Setzen Sie die Schrauben am D-Sub-Anschluss wieder ein.

8. Schrauben Sie die beiden Seiten des Gehauses wieder an.
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3.3 Zwei zusatzliche digitale Eingange

Anstatt der voreingestellten RS-232-Schnittstelle fir die serielle Datenlibertragung
kdnnen zwei zusatzliche digitale Eingdnge (Din1, Din2) auf die entsprechenden Pins
oder Schraubklemmen gelegt werden. Die Eingange kdnnen entweder uber das
Umsetzen von zwei 0-Ohm-Widerstanden oder alternativ Uber Létbriicken aktiviert
werden.

Zwei zusatzliche digitale Eingdnge aktivieren:

0 Kurzschlussgefahr! Das Loten am PCAN-Router FD darf nur durch
Fachpersonal der Elektrotechnik erfolgen.

Platine beschadigen oder zerstoren. Treffen Sie Vorkehrungen zur

Achtung! Elektrostatische Entladung (ESD) kann Komponenten auf der
Vermeidung von ESD.

1. Trennen Sie den PCAN-Router FD von der Spannungsversorgung.

2. Schrauben Sie beide Seiten des Gehauses auf.
Bei der D-Sub-Ausfiihrung:

Entfernen Sie zusatzlich die Schrauben neben einem der beiden
D-Sub-Anschlisse.

3. Ziehen Sie die Platine heraus.
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4. Versetzen Sie die zwei 0-Ohm-Widerstande oder |6ten Sie auf der Platine die
Lotbriicke(n) entsprechend der gewiinschten Einstellung.

® ®@Dn

Lotfelder fiir den Wechsel zwischen RS-232 und Din
(vorbestiickt mit 0-Ohm-Widerstanden)

Funktion fiir Pins/Klemmen Positionen der L6tbriicken
(oder 0-Ohm-Widersténde)
RS-232 RxD, RS-232 TxD A
(Standard) @E
Din1, Din2 EE
L

5. Schieben Sie die Platine wieder vorsichtig in das Gehause ein.

6. Bei der D-Sub-Ausfiihrung:
Setzen Sie die beiden Schrauben am D-Sub-Anschluss wieder ein.

7. Schrauben Sie die beiden Seiten des Gehauses wieder an.
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3.4 Terminierung der CAN-Busse

Falls der PCAN-Router FD an einem CAN-Bus-Ende angeschlossen wird und dort noch
keine Terminierung des CAN-Busses besteht, kann eine interne Terminierung mit

120 Q zwischen den Leitungen CAN-High und CAN-Low aktiviert werden. Die
Terminierung ist unabhangig fiir beide CAN-Kanale moglich.

:'1 Tipp: Wir empfehlen, die Terminierung an der CAN-Verkabelung
= vorzunehmen, beispielsweise mit dem PCAN-Term
Terminierungsadapter. So konnen CAN-Knoten am Bus flexibel
angeschlossen werden.

Interne Terminierung aktivieren:

n Kurzschlussgefahr! Das Loten am PCAN-Router FD darf nur durch
Fachpersonal der Elektrotechnik erfolgen.

Achtung! Elektrostatische Entladung (ESD) kann Komponenten auf der
Platine beschadigen oder zerstoren. Treffen Sie Vorkehrungen zur
Vermeidung von ESD.

A
yoy

1. Trennen Sie den PCAN-Router FD von der Spannungsversorgung.

2. Schrauben Sie beide Seiten des Gehauses auf.
Bei der D-Sub-Ausfiihrung:
Entfernen Sie zusétzlich die Schrauben neben einem der beiden
D-Sub-Anschlisse.

3. Ziehen Sie die Platine heraus.
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4. Loten Sie auf der Platine die Lotbriicke(n) entsprechend der gewiinschten
Einstellung.

53
CAN2 Term.

Lotfelder fiir die Terminierung des CAN-Busses
(CAN1 links, CAN2 rechts)

CAN-Kanal Ohne Terminierung Mit Terminierung
(Standard)

o [ W
o [ 0

5. Schieben Sie die Platine wieder vorsichtig in das Gehause ein.

6. Beider D-Sub-Ausfiihrung:
Setzen Sie die beiden Schrauben am D-Sub-Anschluss wieder ein.

7. Schrauben Sie die beiden Seiten des Gehauses wieder an.
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4 |nbetriebnahme

Der PCAN-Router FD wird durch Anlegen der Versorgungsspannung an die
entsprechenden Anschliisse eingeschaltet. Mehr Informationen zu den Anschliissen
finden Sie in Kapitel 2 Anschliisse und Bedienelemente. Die im Flash-Speicher
enthaltene Firmware wird daraufhin ausgefiihrt.

Bei der Auslieferung ist der PCAN-Router FD mit einer Standard-Firmware versehen,
die eine 1:1-Weiterleitung der CAN-Nachrichten zwischen den beiden CAN-FD-Kanalen
durchfiihrt (CAN FD ISO, 500 kbit/s nominal, 4 Mbit/s Daten). Eine eingehende
CAN-Nachricht bewirkt einen Wechsel der LED-Statusanzeige flir den entsprechenden
CAN-Kanal zwischen griin und orange.

Der Quellcode fiir die Standard-Firmware 01 ROUTING und weitere Beispiele
kdnnen unter folgendem Link heruntergeladen werden:

www.peak-system.com/quick/DLP-DevPack

Mehr zum Thema Firmware finden Sie im Kapitel 5 Eigene Firmware erstellen.

4.1 Status-LEDs

Bei Auslieferung ist die Routing-Firmware vorinstalliert. Daher leuchten die LEDs
CAN1 und CAN2 bei eingehenden CAN-Nachrichten zwischen griin und orange.

Zusatzlich leuchten Sie bei der Aktivierung des Bootloaders orange. Weitere
LED-Funktionen konnen mit einer eigenen Firmware programmiert werden. Mehr
Details dazu finden Sie in den mitgelieferten Programmierbeispielen.
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5 Eigene Firmware erstellen

Mit Hilfe des PEAK-DevPack Entwicklungspakets kdnnen Sie eine eigene
anwendungsspezifische Firmware fiir programmierbare Hardware-Produkte von
PEAK-System erstellen. Fiir jedes unterstitzte Produkt sind Code-Beispiele enthalten.

Bei der Auslieferung ist der PCAN-Router FD mit der Standard-Firmware
01 ROUTING versehen, die eine 1:1-Weiterleitung der CAN-Nachrichten zwischen
den beiden CAN-FD-Kanalen durchfiihrt.

Systemvoraussetzungen:

= Computer mit Betriebssystem Windows 11 (x64), 10 (x86/x64)

®  CAN-Interface der PCAN-Reihe zum Hochladen der Firmware auf lhre Hardware
liber CAN

Download des Entwicklungspakets:

www.peak-system.com/quick/DLP-DevPack

Inhalt des Pakets:

® Build Tools Win32\

Werkzeuge zur Automatisierung des Build-Prozesses fiir Windows 32-Bit
B Build Tools Win64\

Werkzeuge zur Automatisierung des Build-Prozesses fiir Windows 64-Bit
B Compiler\

Compiler fiir die unterstiitzten programmierbaren Produkte
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B Debug\

B OpenOCD- sowie Konfigurationsdateien fiir Hardware, die Debugging
unterstitzt

B VBScript SetDebug_for VSCode.vbs, um die Beispielverzeichnisse fiir die
Visual Studio Code IDE mit Cortex-Debug zu modifizieren

® Detaillierte Informationen zum Debugging sind in der beiliegenden
Dokumentation zum PEAK-DevPack Debug Adapter aufgefiihrt.
B Hardware\
Unterverzeichnisse der unterstltzten Hardware, die mehrere Firmware-Beispiele
enthalten. Nutzen Sie die Beispiele, um Ihre eigene Firmware-Entwicklung zu
beginnen.

B PEAK-Flash\
Windows-Tool zum Hochladen der Firmware auf lhre Hardware tiber CAN

B TiesMich.txt und ReadMe.txt
Kurze Dokumentation zum Umgang mit dem Entwicklungspaket in Deutsch und
Englisch

B SetPath for VSCode.vbs

VBScript, um die Beispielverzeichnisse fiir die Visual Studio Code IDE zu
modifizieren.

Eigene Firmware erstellen:

1. Erstellen Sie einen Ordner auf lhrem Computer. Wir empfehlen die
Verwendung eines lokalen Laufwerks.

2. Entpacken Sie das Entwicklungspaket PEAK-DevPack. zip vollstandig in
den Ordner. Es ist keinerlei Installation erforderlich.

3. Fihren Sie das Skript SetPath for VSCode.vbs aus. Dieses Skript
modifiziert die Beispielverzeichnisse fiir die Visual Studio Code IDE.
AnschlieRend hat jedes Beispielverzeichnis einen Ordner namens .vscode
mit den benoétigten Dateien und den lokalen Pfadangaben.

4. Starten Sie Visual Studio Code. Die IDE ist kostenfrei bei Microsoft erhaltlich:
https://code.visualstudio.com.
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5. Wahlen Sie den Ordner lhres Projekts und 6ffnen Sie ihn. Zum Beispiel:
d:\PEAK-DevPack\Hardware\PCAN-Router FD\Examples\
01 Routing
Sie kdnnen den C-Code bearbeiten und iiber das Menl Terminal > Run Task
die Befehle make clean und make all aufrufen oder eine einzelne Datei
kompilieren.

6. Erstellen Sie Ihre Firmware mit make all. Die Firmware ist das * .bin im
Unterverzeichnis out lhres Projektordners.

7. Richten Sie lhre Hardware fiir den Firmware-Upload wie in Kapitel 6 Firmware-
Upload beschrieben ein.

8. Verwenden Sie das Tool PEAK-Flash, um lhre Firmware liber CAN auf den
PCAN-Router FD hochzuladen.
Der Aufruf erfolgt liber das Menii Terminal > Run Task > Flash Device oder (iber
das Unterverzeichnis des Entwicklungspakets. In Kapitel 6 Firmware-Upload
wird der Vorgang beschrieben. Ein CAN-Interface der PCAN-Reihe ist
erforderlich.

5.1 Library

Zur Unterstiitzung der Entwicklung von Anwendungen fiir den PCAN-Router FD steht
die Library 11bPCAN-Router FD_ *.a als Bindrdatei zur Verfiigung (* steht fiir die
Versionsnummer). Mit Hilfe der Library kénnen Sie auf alle Ressourcen des
PCAN-Router FD zugreifen. Die Library ist in den Header-Dateien (* . h) dokumentiert,
die sich im Unterverzeichnis inc des jeweiligen Beispielverzeichnisses befinden.
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6 Firmware-Upload

Der Mikrocontroller im PCAN-Router FD wird iber CAN mit neuer Firmware
ausgestattet. Das Hochladen der Firmware erfolgt tiber einen CAN-Bus mit dem
Windows-Programm PEAK-Flash.

6.1 Systemvoraussetzungen

®  CAN-Interface der PCAN-Reihe fiir den Computer, beispielsweise PCAN-USB

®  CAN-Verkabelung zwischen dem CAN-Interface und dem PCAN-Router FD mit
korrekter Terminierung an beiden Enden des CAN-Busses mit jeweils 120 Ohm

m  Betriebssystem Windows 11 (x64/ARM64), 10 (x86/x64)

®  Falls Sie mehrere PCAN-Router FD am selben CAN-Bus mit neuer Firmware
versehen wollen, miissen Sie den Routern jeweils eine ID zuweisen. Siehe dazu
Abschnitt 3.1 Kodierlétbriicken.
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6.2 Hardware einrichten

Fir den Upload neuer Firmware per CAN muss der CAN-Bootloader im

PCAN-Router FD aktiviert werden. Bei der D-Sub-Ausfiihrung kann dies nur {iber den
CAN-Kanal 1 erfolgen. Die Firmware-Ubertragung hingegen kann auch tiber
CAN-Kanal 2 erfolgen.

CAN-Bootloader aktivieren:

Achtung! Elektrostatische Entladung (ESD) kann Komponenten auf der
=S Pplatine beschadigen oder zerstdren. Treffen Sie Vorkehrungen zur
Vermeidung von ESD.

1. Trennen Sie den PCAN-Router FD von der Spannungsversorgung.

2. Stellen Sie eine Verbindung zwischen den Anschliissen Boot und der
Spannungsversorgung Uy, oder Uy, her.

1.2 3 4 5
O

© O O O
6l 78 of | '
Verbindung am D-Sub-Anschluss Verbindung an der Schraubklemmenleiste
zwischen den Pins 6 und 9 zwischen Klemmen 1 und 7

Durch diese MaRnahme wird spater der Anschluss Boot mit einem High-Pegel
versehen.
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3. Verbinden Sie einen CAN-Kanal des PCAN-Router-FD mit einem am Computer
installierten CAN-Interface. Achten Sie auf die korrekte Terminierung der
CAN-Verkabelung (2 x 120 Ohm).

A Kurzschlussgefahr! Ein CAN-Kabel mit D-Sub-Anschliissen darf
keine Verbindung auf Pin 6 haben, wie dies z. B. bei einem
1:1-Kabel der Fall ist. Bei anderen CAN-Knoten, wie z. B. einem
CAN-Interface der PCAN-Reihe, kann auf dieser Leitung die Masse
liegen. Eine Beschadigung oder Zerstorung der Elektronik ist die
mogliche Folge.

4. Stellen Sie die Spannungsversorgung wieder her.

Aufgrund des High-Pegels an der Boot-Verbindung startet der PCAN-Router FD
den CAN-Bootloader. Dies kann anhand der Status-LEDs festgestellt werden.

LED Status Farbe
CAN1 schnell blinkend orange
CAN2 an orange
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6.3 Firmware Ubertragen

Auf den PCAN-Router FD kann eine neue Version der Firmware liber beide
CAN-Kanale libertragen werden. Lediglich der Bootloader kann nur (iber den ersten
CAN-Kanal aktiviert werden. Der Firmware-Upload erfolgt (iber einen CAN-Bus mit der
Windows-Software PEAK-Flash.

Firmware mit PEAK-Flash iibertragen:

Die Software PEAK-Flash ist im Entwicklungspaket enthalten, das Sie tUiber den
folgenden Link herunterladen konnen: www.peak-system.com/quick/DLP-DevPack

1. Offnen Sie die Zip-Datei und entpacken Sie diese auf Ihr lokales
Speichermedium.

2. Fihren Sie die PEAK-Flash.exe aus.

Das Programm 6ffnet sich und das Hauptfenster erscheint.

P PEAK-F 0 - m]

1. Willkommen Willkommen 5
Willkomrmen zu PEAK-Flash.

2. Hardware-Auswahl Schritt - Beschreibung

(1) - Diese Seite

(2) - Auswahl der zu flashenden Hardware
&) e Crereh) (3) - Auswahl einer kompatiblen Firmware (bin-Datei)
(4) - Uberpriifen der Auswahlen und Starten des Flash-Prozesses
(5) - Anzeige des Flash-Prozesses und -fortschritts

AP e (6) - Ende. Hier hat man die Auswahl zwischen "Neusr Flash-Prozess™ und "Beenden”.

Software-Information

5. Flashen Version: 1.0.1.119

© 2020 PEAK-System Technik GmbH
Alle Rechte vorbehalten,

Eingebettete Firmware-Dateien

Web: hittps:f/w eak-system.com

© 2020 PEAK-System Technik GmbH < Zuriick Abbrachen
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3. Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.
Das Fenster Hardware-Auswahl erscheint.

P peal - m]

Hardware-Auswahl
1%

Bitte wihlen Sie die zu flashende Hardware aus.

1. Willkommen

_ Lokal angeschlossene CAN/LIN-Interfaces

® Module am CAN-Bus

2. Hardware-Auswahl

BN e Kanale angeschlossener CAN-Hardware: Bitrate:
PCAN-USB FD, Geratenummer: 5221, Kanal: 1 E T
4. Bereit zum Flashen
5. Flashen Name Module ID | Fimware Version
PCAN-Router FD 15 16

© 2020 PEAK-System Technik GmbH

« Zuriick || Weiter » | Abbrechen |

4. Klicken Sie auf das Optionsfeld Module am CAN-Bus.

5. Wahlen Sie im Dropdown-Meni Kandle angeschlossener CAN-Hardware ein mit
dem Computer verbundenes CAN-Interface aus.

6. Im Dropdown-Menii Bitrate wahlen Sie die nominale Bitrate 500 kbit/s aus.

7. Klicken Sie auf Suchen.
In der Liste erscheint der PCAN-Router FD mit der Modul-ID und
Firmware-Version. Falls nicht, liberpriifen Sie, ob eine ordnungsgemafe
Verbindung zum CAN-Bus mit der entsprechenden nominalen Bitrate besteht.
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8. Klicken Sie auf Weiter.
Das Fenster Firmware-Auswahl erscheint.

P rea - O
Firmware-Auswahl
1. Willkommen ¥
Bitte wahlen Sic dic gewdnschte Firmware-Datei aus.
2. Hardware-Auswahl Ausgewihite Hardware: PCAN-Router FD
Aktuelle Version: 1.6
3. Firmware-Auswahl
Eingebundene Firmware
4. Bereit zum Flashen Version:
Relcase-Datum: n.v.
5. Flashen

Version: unbkannt
Dateidatum: 02.03.2020
Kompatibel: +

© 2020 PEAK-System Technik GmbH

« Zuriick | | Weiter »

| Abbrechen |

9. Wabhlen Sie das Optionsfeld Firmware-Datei und driicken Sie auf Auswdhlen.
10. Wabhlen Sie die entsprechende Datei (* .bin) aus.
11. Klicken Sie auf Weiter.
Der Dialog Bereit zum Flashen erscheint.

12. Klicken Sie auf Start, um die neue Firmware auf den PCAN-Router FD zu
Ubertragen.

Der Dialog Flashen erscheint.
13. Nachdem der Vorgang abgeschlossen ist, driicken Sie auf Weiter.
14. Sie kénnen das Programm beenden.
15. Trennen Sie den PCAN-Router FD von der Spannungsversorgung.

16. Trennen Sie die Verbindung zwischen Boot und der Spannungsversorgung
Uy, oder Uy,

17. Verbinden Sie den PCAN-Router FD mit der Spannungsversorgung.

Sie konnen den PCAN-Router FD nun mit der neuen Firmware verwenden.
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7 Technische Daten

Anschliisse IPEH-002214

Power 2 x D-Sub (m), Pin 9 (Up)
CAN-Kanal 1 und 2 2 x D-Sub (m), Pins 2 und 7, Belegung nach Spezifikation CiA® 106
RS-232 1 x D-Sub (m), CAN 1, Pins 4 und 8

Anschliisse IPEH-002215

Schraubklemmenleiste 10-polig, Rastermalf? 3,81 mm
Phoenix Contact MC 1,5/10-ST-3,81

Power Pin 1 (Up)

CAN-Kanal 1 Pins 3und 4

CAN-Kanal 2 Pins 5 und 6

RS-232 Pins 9 und 10
Spannungsversorgung

Betriebsspannung (Uy) 12V DC, 8 bis 30 V DC
Stromaufnahme Leerlauf: 75 mA bei 12V

Maximum: 150 mA bei 8 V
100 mA bei 12V

50 mA bei 30V
Energiesparmodi Power-Down-Modus mit 40 pA
Schutz +1 kV Uberspannungsschutz

-60 V Verpolungsschutz
+4 kV ESD-Schutz
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CAN (FD)

Protokolle

Physikalische Ubertragung
Transceiver

CAN-Bitraten

CAN-FD-Bitraten

Controller
Unterstiitzte Taktfrequenz

Unterstitzte
Bit-Timing-Werte

Galvanische Trennung
Interne Terminierung
Listen-Only-Modus

Spannungsfestigkeit

1

bis 5 Mbit/s garantiert.

RS-232

Anschliisse

Bitrate maximal
Signalpegel maximal
Spannungsfestigkeit

Galvanische Trennung

CAN FD ISO 11898-1:2015, CAN FD non-I1SO, CAN 2.0 A/B
ISO 11898-2, High-Speed-CAN

NXP TJA1043
Nominal:

40 kbit/s bis 1 Mbit/s

40 kbit/s bis 1 Mbit/s
40 kbit/s bis 12 Mbit/s*

Nominal:
Daten:

FPGA-Implementierung

20 MHz, 24 MHz, 30 MHz, 40 MHz, 60 MHz, 80 MHz

Nominal Daten
Prescaler (BRP) 1 bis 1024 1 bis 1024
Time Segment 1 (TSEG1) 1 bis 256 1 bis 32
Time Segment 2 (TSEG2) 1 bis 128 1 bis 16
Synch. Jump Width (SJW) 1 bis 128 1 bis 16

Nicht vorhanden
Uber Létbriicken, bei Auslieferung nicht aktiviert
Programmierbar; bei Auslieferung nicht aktiviert

Vean %18V per Pin

Mit dem spezifizierten Timing werden laut CAN-Transceiver-Datenblatt nur CAN-FD-Ubertragungsraten

RxD und TxD
230400 Baud
+25V
+25V

Nicht vorhanden

7 Technische Daten = PCAN-Router FD

Benutzerhandbuch 3.1.0 = © 2023 PEAK-System Technik GmbH




Digitale Eingange
Anzahl

Anschliisse
Verhalten
Eingangsspannung
Eingangsimpedanz

Schaltschwellen

Schutz

Galvanische Trennung

3 (davon 2 alternativ zu RS-232)
Din0 bis Din2

Low-aktiv

0 bis35V

20 kQ

Low: < 0,8 V oder < 10 kQ gegen Masse
High: > 1,5V oder > 30 kQ gegen Masse

Nicht vorhanden

Digitale Ausgdnge

Anzahl 1

Anschluss Dout

Typ N-FET Low-Side-Treiber
Treiber-Chip BSP77

Ausgangsstrom nominal 2,17TA

Drop-out-Spannung maximal 217 mV @ 2,17 A

Ausgangsstrom maximal 2,17 A minimal
(Strombegrenzung) 2,8 A typisch

Maximum thermisch geschiitzt
Schutz 4 kV ESD-Schutz

10 bis 20 A Uberstromschutz

175 °C Ubertemperatur-Schutz
Maximale Spannung 42 V unter Last

Galvanische Trennung Nicht vorhanden
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Mikrocontroller
CPU
Taktfrequenz
RAM

Speicher

Firmware-Upload

MaRe

Grofe

Gewicht

Umgebung
Betriebstemperatur

Temperatur fiir Lagerung
und Transport

Relative Luftfeuchte

Schutzart (DIN EN 60529)

Konformitat

RoHS 2

EMV

NXP LPC4078 (basierend auf Arm® Cortex® M4)
120 MHz
96 kByte SRAM

492 kByte MCU Flash
4 kByte On-Chip-EEPROM
8 MByte SPI Flash

via CAN (PCAN-Interface erforderlich)

IPEH-002214: 80 x 58,7 x 27,7 mm (BXx Hx T)
IPEH-002215: 84,4 x 58,7 x 27,7 mm (BxH x T)
Gehause: 73 x58,7x27,7mm (BXxHXT)
Platine: 51 x 65 mm (B x H)

IPEH-002214: 105¢g
IPEH-002215: 94 g

-40 bis +85 °C

-40 bis +100 °C

15 bis 90 %, nicht kondensierend

1P20

EU-Richtlinie 2011/65/EU (RoHS 2) + 2015/863/EU
DIN EN IEC 63000:2019-05

EU-Richtlinie 2014/30/EU
DIN EN 61326-1:2022-11

7 Technische Daten = PCAN-Router FD

Benutzerhandbuch 3.1.0 = © 2023 PEAK-System Technik GmbH




Anhang A CE-Zertifikat

EU Declaration of Conformity PEAK"

System

This declaration applies to the following product:

Product name: PCAN-Router FD
Item number(s): IPEH-002214, IPEH-002215
Manufacturer: PEAK-System Technik GmbH

Otto-Rohm-Strale 69
64293 Darmstadt
Germany

We declare under our sole responsibility that the mentioned product is in
conformity with the following directives and the affiliated harmonized standards:

EU Directive 2011/65/EU (RoHS 2) + 2015/863/EU (amended list of restricted substances)

DIN EN IEC 63000:2019-05

Technical documentation for the assessment of electrical and electronic products with respect
to the restriction of hazardous substances (IEC 63000:2016);

German version of EN IEC 63000:2018

EU Directive 2014/30/EU (Electromagnetic Compatibility)
DIN EN 61326-1:2022-11
Electrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC requirements - Part 1:

General requirements (IEC 61326-1:2020);
German version of EN IEC 61326-1:2021

Darmstadt, 19 January 2023

Vo diir

Uwe Wilhelm, Managing Director

Anhang A CE-Zertifikat * PCAN-Router FD

Benutzerhandbuch 3.1.0 = © 2023 PEAK-System Technik GmbH




Anhang B UKCA-Zertifikat

UK Declaration of Conformity PEAK"

System

This declaration applies to the following product:

Product name: PCAN-Router FD

Item number(s): IPEH-002214, IPEH-002215

Manufacturer: UK authorized representative:
PEAK-System Technik GmbH Control Technologies UK Ltd
Otto-R6hm-Strale 69 Unit 1, Stoke Mill,

64293 Darmstadt Mill Road, Sharnbrook,
Germany Bedfordshire, MK44 1NN, UK

UK We declare under our sole responsibility that the mentioned product is in
conformity with the following UK legislations and the affiliated harmonized

C n standards:

The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Equipment Regulations 2012

DIN EN IEC 63000:2019-05

Technical documentation for the assessment of electrical and electronic products with respect
to the restriction of hazardous substances (IEC 63000:2016);

German version of EN IEC 63000:2018

Electromagnetic Compatibility Regulations 2016
DIN EN 61326-1:2022-11
Electrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC requirements - Part 1:

General requirements (IEC 61326-1:2020);
German version of EN IEC 61326-1:2021

Darmstadt, 19 January 2023

Vo diies

Uwe Wilhelm, Managing Director
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Anhang C Malzeichnung

84,4 mm
— 27,7 mm — 73,0 mm
@) | |
o
11%)
& S
0Q
e 11%)
™~ al%) o o
[o0] %)
Te] 00
11%)
0@,
—= i L/
80,0 mm
— 27,7 mm — 73,0 mm
) ] i
®

58,7 mm
()
O
@)

[

Anhang C MafRzeichnung = PCAN-Router FD

Benutzerhandbuch 3.1.0 = © 2023 PEAK-System Technik GmbH




Anhang D Entsorgung

Der PCAN-Router FD darf nicht im Hausmiill entsorgt werden. Entsorgen Sie den
PCAN-Router FD ordnungsgemal, nach den ortlich geltenden Richtlinien.
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