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Berucksichtigte Produkte

Produktbezeichnung Ausfiihrung Merkmal Artikelnummer
PCAN-USB X6 rote Ecken IPEH-004062
mit D-Sub-Steckern

PCAN-USB X6 galvanische Trennung flir ~ graue Ecken IPEH-004064
mit D-Sub-Steckern CAN-Anschliisse

PCAN-USB X6 galvanische Trennung flir ~ graue Ecken IPEH-004063

mit M12-Rundsteckern ~ CAN-Anschliisse

Das Titelbild zeigt das CAN-Interface PCAN-USB X6mit M12-Anschliissen (IPEH-004063, links) und mit
D-Sub-Anschliissen (IPEH-004062, rechts).
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1  Einleitung

Der PCAN-USB X6 ist ein CAN-FD-Interface flir den USB-Port und ermdglicht die
Anbindung an bis zu sechs CAN-FD- oder CAN-Busse. Das Gerat eignet sich damit
bestens fiir Arbeiten mit mehreren CAN-Netzwerken wie beim Einsatz in
Priifstanden mit HIL-Simulationen (Hardware in the Loop) fiir Kraftfahrzeuge oder
in der Endkontrolle CAN-basierender Produkte.

Der PCAN-USB X6 ist in einem Aluprofilgehause untergebracht und wird mit
D-Sub-Anschliissen oder M12-Rundsteckern ausgeliefert. Insbesondere die
M12-Ausfiihrung ist fiir den Einsatz in rauen Umgebungen geeignet. Zudem wird bei
den entkoppelten Ausfiihrungen eine galvanische Trennung bis maximal 300 Volt
zwischen der PC- und der CAN-Seite gewahrleistet.

Der Standard CAN FD (CAN with Flexible Data rate) zeichnet sich vor allem durch
héhere Bandbreiten bei der Datenuibertragung aus. Die maximal 64 Datenbytes
eines CAN-FD-Frames (anstelle von bisher 8) kénnen mit Bitraten von bis zu 12
Mbit/s libertragen werden. CAN FD ist abwartskompatibel zum CAN-Standard 2.0
A/B, so dass CAN-FD-Knoten in bereits bestehenden CAN-Netzwerken eingesetzt
werden konnen. Dabei sind die CAN-FD-Erweiterungen jedoch nicht anwendbar.

Die Monitorsoftware PCAN-View und die Programmierschnittstelle PCAN-Basic fiir
die Entwicklung von Anwendungen mit CAN-Anbindung sind im Lieferumfang
enthalten und unterstiitzen den Standard CAN FD.

0 Hinweis: Dieses Handbuch beschreibt die Verwendung des
CAN-Interfaces unter Windows. Treiber und Anwendungsinformation
fiir Linux: www.peak-system.com/quick/DL-Driver-D

:'1 Tipp: Am Ende dieses Handbuches befindet sich fiir Schnelleinsteiger
= eine Seite mit Kurzangaben zur Installation und zum Betrieb des
CAN-Interfaces.
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1.1  Eigenschaften im Uberblick

B CAN-FD-Interface fiir High-Speed-USB 2.0 (kompatibel mit USB 1.1 und USB 3.0)
B 6 High-Speed-CAN-Kanale (ISO 11898-2)

m Erfiillen die CAN-Spezifikationen 2.0 A/B und FD
B CAN-FD-Unterstiitzung fiir ISO- und Non-ISO-Standard einstellbar

B CAN-FD-Ubertragungsraten fiir das Datenfeld (max. 64 Bytes) von 25 kbit/s
bis zu 12 Mbit/s

CAN-Ubertragungsraten von 25 kbit/s bis 1 Mbit/s
FPGA-Implementierung des CAN-FD-Controllers

NXP CAN-Transceiver TJA1044GT

Alternativbestiickung der steckbaren Transceiver-Module auf Anfrage

Galvanische Trennung am CAN-Anschluss bis zu 300 V
(nur bei IPEH-004063 und IPEH-004064)

B Timestamp-Auflosung 1 ps

Status-LEDs fiir CAN-Kanale, USB-Upstream und Spannungsversorgung

CAN-Anschliisse (iber D-Sub, 9-polig oder M12-Rundstecker, 5-polig
(Pinbelegung beider Anschliisse nach CiA® 106)

Aluprofilgehduse mit erhéhter Schutzart IP64 (nur bei IPEH-004063)
High-Speed-USB 2.0 Downstream Port (nur bei IPEH-004062 und IPEH-004064)
CAN-Terminierung durch Lotjumper gesondert fiir jeden CAN-Kanal zuschaltbar

Messung der Buslast einschlief3lich Error-Frames und Overload-Frames auf dem
physikalischen Bus

Induzierte Fehlererzeugung bei ein- und ausgehenden CAN-Nachrichten

B Spannungsversorgung von 8 bis 30 V

Erweiterter Betriebstemperaturbereich von -40 bis +85 °C
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1.2 Systemvoraussetzungen
B Spannungsquelle mit einer Nennspannung zwischen 8 und 30 V DC

Computer mit:
B Betriebssystem Windows 11 (x64/ARM64), 10 (x64) oder Linux

B Einem freien USB-Anschluss (USB 1.1, USB 2.0 oder USB 3.0) oder einem aktiven
USB-Hub

Achtung! Verwenden Sie kein USB-Verlangerungskabel zum
AnschlieRen des CAN-Interfaces an den Computer.
Verlangerungskabel entsprechen nicht der USB-Spezifikation.

1.3 Lieferumfang

B PCAN-USB X6 im Aluminiumgehause inklusive 4 Befestigungswinkel
B |PEH-004062 und IPEH-004064: Gegenstecker zur Spannungsversorgung
B |PEH-004063: Kabel fiir Spannungsversorgung und USB-Anschluss

Spannungsversorgung des Gerats enthalten. Das Gerat wird nicht tber
den USB-Anschluss vom PC versorgt.

‘ o Hinweis: Im Lieferumfang ist kein Netzteil fiir die
Downloads

B Geratetreiber fiir Windows 11 (x64/ARM64), 10 (x64) und Linux
B CAN-Monitor PCAN-View fiir Windows

B Programmierschnittstelle PCAN-Basic zur Entwicklung von Anwendungen mit
CAN-Anbindung

B Programmierschnittstellen fiir normierte Protokolle aus dem Automotive-
Bereich

® Handbuch im PDF-Format
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2 Anschlisse

2.1 PCAN-USB X6 mit D-Sub-Anschlissen

iF Power =

CAN1 CAN 2 CAN 3 CAN 4 CAN 5 CAN 6 I

2.1.1 Spannungsversorgung

Die Spannungsversorgung ist in einem Bereich von 8 bis 30 V DC mdglich. Der
Eingang ,Power* ist elektronisch mit einem Verpol- und Uberspannungsschutz
abgesichert. Der Anschluss der Spannungsversorgung erfolgt Giber den
mitgelieferten Gegenstecker.

Eingang ,,Power®“ Gegenstecker Polung
1 2 GND 2
1 2

Gegensteckertyp: Phoenix Contact MC1,5/2-STF-3,81 - 1827703
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2.1.2 CAN-Anschluss

Die Belegung der D-Sub-Stecker entspricht der Spezifikation CiA® 106:

Pin Belegung D-Sub-Stecker
Nicht belegt

CAN_Low

CAN_GND 1 2 3 4 5
Nicht belegt

Nicht belegt

CAN_GND

CAN_High 6 7 8 9
Nicht belegt

Nicht belegt

O O N O b~ W N

2.1.3 USB Upstream

Fiir den Anschluss des PCAN-USB X6 an einen Computer.

2.1.4 USB Downstream

Fir die allgemeine Verwendung von USB-Geraten. Der PCAN-USB X6 verhalt sich als
USB-2.0-Hub und verbindet das angeschlossene USB-Gerat mit dem PC.

Achtung! Das AnschlielRen eines weiteren CAN-Interfaces am
Anschluss USB Downstream ist nicht bestimmungsgemalf.

2 Anschliisse * PCAN-USB X6

Benutzerhandbuch 2.1.0 = © 2023 PEAK-System Technik GmbH




2.2 PCAN-USB X6 mit M12-Anschliissen

S .- e
00000 -0

CAN 1 CAN 2 CAN3 CAN 4 CAN 5 CAN 6 USB Power

Upstream (8-30 V)

2.2.1 Spannungsversorgung

Die Spannungsversorgung lber die M12-Buchse ist in einem Bereich von 8 bis 30 V
DC moglich. Der Eingang ,,Power” ist elektronisch mit einem Verpol- und
Uberspannungsschutz abgesichert.

Der Anschluss der Spannungsversorgung erfolgt liber das mitgelieferte Power-

.-—ea—<=z

Die Pin-Zuordnung ist wie folgt:

M12-Buchse ,,Power* M12-Stecker am Power-Kabel Pin Belegung
1 V+
/h\ 2 Nicht belegt
(G5 ) I
4 —v—— 3 3 GND
\/ 4 Nicht belegt
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2.2.2 CAN-Anschluss

Die Belegung der sechs M12-Einbaustecker entspricht der Spezifikation CiA® 106:

M12-Einbaustecker M12-Kupplung am CAN-Bus Pin Belegung
(CAN-Anschliisse 1 bis 6)
1 Schirmung
2 Nicht belegt
1
5 3 CAN_GND
4
4 CAN_High
5 CAN_Low

Maximaler Durchmesser der M12-Kupplungen

Der Abstand zwischen den M12-Einbausteckern betragt 19 mm. Deshalb ist der
maximale AuRendurchmesser der M12-Kupplungen fir einen einwandfreien
Anschluss auf 18 mm begrenzt.

i i i

18 | 18

— g | >
-¢ - - |

Empfehlungen zu passenden M12-Kupplungen

Die M12-Einbaustecker fiir CAN am PCAN-USB X6 sind vom Hersteller Phoenix, Typ
~Speedcon®. Mit den dazugehdrigen M12-Kupplungen erfolgt der Anschluss mit
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einem Schnellverschluss. Kupplungen anderer Bauart werden aufgeschraubt. Unter
anderem sind folgende konfektionierte M12-Kupplungen mit freiem Leitungsende
geeignet:

Hersteller Baureihe Typ Beispiel Bestellnummer

Phoenix SAC-5P FS-SCO SAC-5P- 5,0-920/FS SCO 1518229

Phoenix SAC-5P M12FS SAC-5P- 5,0-920/M12FS 1507489

Binder Serie 763 ungeschirmt M12-A Kabeldose, Polzahl: 5 77 3430 0000
20005-0500

Binder Serie 763 geschirmt M12-A Kabeldose, Polzahl: 5 77 3530 0000
50705-0500

2.2.3 USB Upstream

Der Anschluss des PCAN-USB X6 an den Computer erfolgt tiber das mitgelieferte
USB-Kabel:

:HH

2.3 Interne Terminierung

Fiir jeden CAN-Kanal kann eine Terminierung lber Lotbriicken auf der Platine
aktiviert werden. Damit wird ein Widerstand von 120 Q zwischen CAN_High und
CAN_Low geschaltet. Die Umsetzung erfolgt flir eine zusatzliche Verbesserung des
CAN-Signals als Split-Terminierung.

:'1 Tipp: Wir empfehlen, die CAN-Verkabelung direkt zu terminieren, zum
= Beispiel mit den Abschlusswiderstanden PCAN-Term (IPEK-003002)
oder PCAN-MiniTerm (IPEK-003002-Mini). Dadurch konnen
CAN-Knoten flexibel an den Bus angeschlossen werden.

Weitere Hinweise zur Terminierung mit Abschlusswiderstanden finden Sie im
Kapitel 2.4 Verkabelung.
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2.3.1 Interne Terminierung aktivieren

n Kurzschlussgefahr! Das Loten am CAN-Interface darf nur durch
Fachpersonal der Elektrotechnik erfolgen.

der Platine beschadigen oder zerstoren. Treffen Sie Vorkehrungen zur

Achtung! Elektrostatische Entladung (ESD) kann Komponenten auf

‘ﬂ.
Vermeidung von ESD.

1.

Entfernen Sie die vier Torx-Schrauben von der Frontblende des Geh&uses.
Ziehen Sie die Frontblende inklusive Hauptplatine nach vorne heraus.

w N

Entfernen Sie ein oder mehrere Transceiver-Module, um an die Lotfelder zu
gelangen. Losen Sie die Schraube und ziehen Sie das Transceiver-Modul ab.

Die folgende Abbildung zeigt die Position der Transceiver-Module und der
Lotfelder an.

4. Setzen Sie die Lotbriicke(n) entsprechend der gewiinschten Einstellungen.
Die folgende Tabelle enthélt die moglichen Einstellungen.

5. Stecken Sie die Transceiver-Module auf und befestigen Sie jeden Transceiver mit
der dazugehérigen Schraube.

6. Schieben Sie Frontblende inklusive Hauptplatine in das Gehause.

PCAN-USB X6 mit M12-Anschliissen: Achten Sie auf den korrekten Sitz der
Dichtung.

7. Befestigen Sie die Frontblende mit den vier Torx-Schrauben.
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) Lotfelder (rot) und Transceiver-
Terminate
CANL 2l Module (dunkelgrau) auf der
Hauptplatine.

O
O
CAN2 S ol el 3 DD [
can3 S w3
@) Lotfelder:
o CAN1: JP1, JP2
cana LU D” = CAN2: JP3, JP4
CAN3: JP5, JP6
CAN4: JPT7, JP8
CANS: JP9, JP10
. . CANG: JP11, JP12
S el [l
O
O
2 ol 3 0 -

Q i
0O
Q -
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D-Sub-/M12- Lotfelder Interne Terminierung
Anschluss Ohne (Standard) Aktiv
EEEE (-
EOET |5
CAN 3 JP5 und JP6 |: :”: :l I:.:”:.:|
can 4 JP7 und JP8 EOET [ ]
EEEE (-
punere  EEED [

2.4 \Verkabelung

2.4.1 Terminierung

Ein High-Speed-CAN-Bus (ISO 11898-2) muss an beiden Enden mit 120 Q terminiert
sein. Die Terminierung verhindert stérende Signalreflexionen und sorgt fiir einen
ordnungsgemaRen Betrieb der Transceiver am angeschlossenen CAN-Knoten
(CAN-Interfaces, Steuergerate).

2.4.2 Beispiele einer Verbindung

. IPEK-003001 P
PCAN i
I
PC litiarsee E /[ EEEDE I—L ECU
1200 1200

e Y IPEK-003000 P
| J_ EEEEE q |

PCAN

e Interface

120Q
IPEK-003002/-mini

120Q
IPEK-003002/-mini

Die Beispiele stellen Verbindungsmoglichkeiten des PCAN-Interfaces mit einem
Steuergerat (ECU) dar. Im oberen Beispiel ist das Verbindungskabel an beiden
Enden mit 120 Q terminiert. Im unteren Beispiel werden Terminierungsadapter
verwendet.
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2.4.3 Maximale Buslange

Die maximale Buslange ist von der Nominalbitrate abhangig:

Nominalbitrate Buslinge
1 Mbit/s 40 m

500 kbit/s 110 m

250 kbit/s 240 m

125 kbit/s 500 m

50 kbit/s 1,3 km

25 kbit/s 2,5 km

Die hier aufgefiihrten Werte sind anhand eines idealisierten Systems errechnet
worden und konnen von der Realitat abweichen.
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3 Installation

Dieses Kapitel behandelt die Softwareinstallation fiir das CAN-Interface
PCAN-USB X6 unter Windows und dessen Anschluss an den Computer.

Hinweis: Fiir eine Installation unter Linux lesen Sie den Anhang E Linux.

Installieren Sie den Treiber bevor Sie das CAN-Interface anschlieften.

3.1 Geratetreiber-Setup installieren

1. Laden Sie das Geratetreiber-Setup von unserer Website
www.peak-system.com/quick/DL-Driver-D herunter.

2. Entpacken Sie PEAK-System Driver-Setup.zip
3. Doppelklicken Sie auf PeakOemDrv.exe

Das Treiberinstallationsprogramm startet.
4. Befolgen Sie die Programmanweisungen.

3.2 Spannungsversorgung vorbereiten

Wahlen Sie eine Spannungsversorgung mit einer Nennspannung zwischen 8 und
30VDC.

PCAN-USB X6 mit D-Sub-Anschliissen

Verbinden Sie den mitgelieferten Gegenstecker mit dem Kabel der
Spannungsversorgung.

PCAN-USB X6 mit M12-Anschliissen

Verbinden Sie das mitgelieferte Power-Kabel mit der Spannungsversorgung.
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3.3 PCAN-USB X6 anschlieRen

1. Schliefien Sie die Spannungsversorgung am PCAN-USB X6 an.

2. SchlieRen Sie den PCAN-USB X6 an einen USB-Port am Computer oder an einen
USB-Hub an.

Windows benachrichtigt Sie Uiber die neue Hardware und schlieft die
Installation des Treibers ab.

3. Priifen Sie die LEDs der CAN-Kandle des PCAN-USB X6. Wenn die LEDs griin
leuchten, wurde der Treiber erfolgreich initialisiert.

Achtung! Verwenden Sie kein USB-Verlangerungskabel zum
AnschlieRen des CAN-Interfaces an den Computer.
Verlangerungskabel entsprechen nicht der USB-Spezifikation.

3.4 CAN-Bus anschlieRRen

Schlieflen Sie an einem oder mehreren CAN-Anschliissen jeweils einen CAN-Bus an.

3.5 Beispielanwendung unter Windows

Flihren Sie als Beispielanwendung fiir den Zugriff auf das CAN-Interface den
CAN-Monitor PCAN-View liber das Windows-Startmeni aus.
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4  Betrieb

4.1 Status-LEDs

CAN-Kanile

Die Status-LEDs der sechs CAN-Kandle kénnen folgende Zustande annehmen:

Status Bedeutung

Griin leuchtend Es besteht eine Verbindung zu einem Treiber des Betriebssystems.
Griin langsam blinkend Eine Software-Anwendung ist mit dem CAN-Kanal verbunden.
Griin schnell blinkend Es werden Daten liber den angeschlossenen CAN-Bus uibertragen.
Rot blinkend Wihrend der Ubertragung von CAN-Daten tritt ein Fehler auf.
Orange schnell blinkend Identifizierung eines Kanals durch die Software PCAN-View.

USB-Upstream

o Hinweis: Die Status-LED vom USB-Upstream leuchtet nur, wenn
dieser mit einem USB-2.0-Anschluss oder hoher verbunden ist.

Die Status-LED vom USB-Upstream kann folgende Zustdnde annehmen:

Status Bedeutung

Griin leuchtend Es liegen eine Spannungsversorgung und eine Verbindung liber den USB-
Upstream an. Das Gerat ist betriebsbereit.

Orange leuchtend Es liegt nur eine Verbindung liber den USB-Upstream an. Das Gerat ist
nicht betriebsbereit.

Spannungsversorgung

Die Status-LED vom Anschluss ,Power“ kann den folgenden Zustand annehmen:

Status Bedeutung

Griin leuchtend Es liegen eine Spannungsversorgung an.
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4.2 USB-Verbindung trennen

Unter Windows wird das Symbol zum sicheren Entfernen der Hardware fiir den
PCAN-USB X6 nicht verwendet. Sie konnen den PCAN-USB X6 ohne Vorbereitung
vom USB-Anschluss des Computers abziehen.

4.3 Mehrere PCAN-USB X6 unterscheiden

Sie kdnnen mehrere PCAN-USB X6 gleichzeitig an einem Computer betreiben. Das
mitgelieferte Programm PCAN-View ermdglicht die Vergabe von Gerate-IDs, um die
CAN-Interfaces in einer Softwareumgebung unterscheiden zu kénnen.
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5 CAN-Monitor PCAN-View

Der CAN-Monitor PCAN-View ist eine Windows-Software zum Betrachten, Senden
und Aufzeichnen von CAN- und CAN-FD-Nachrichten. Die Software wird mit der
Installation des Geratetreiberpakets unter Windows installiert.

Im Folgenden wird exemplarisch die Initialisierung eines CAN-Interfaces
beschrieben.

Detaillierte Informationen zur Verwendung von PCAN-View finden Sie im
Programmfenster unter dem Menupunkt Hilfe.

5 CAN-Monitor PCAN-View *= PCAN-USB X6
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5.1 CAN-Interface initialisieren

1. Offnen Sie das Programm PCAN-View liber das Windows-Startmen(i.

Abhdngig vom CAN-Interface wird der Dialog Verbinden mit oder ohne
Einstellungen zu CAN FD angezeigt.

CAN CAN FD

FPCAN € L @

Verfugbare PCAN-Harch T cansetup Y/ Akeeptancie Verfugbare PCAN-Hardware T caNSetwp W Akzeptanchiter B Optionen
b dom s
Aobrechen | (@ it Robrechen | (@ i
CAN-Interface Listeneintrag in Verfiigbare Hardware
USB-Interface, 1-Kanal siehe Beispiele oben
USB-Interface, 2-Kanal - & PCAN-USB Pro FD: Geréte-ID 251181Fh, Kanal 1

.-+ PCAN-USB Pro FD: Gerste-ID 251181Fh, Kanal 2

PCle-Interface, 2-Kanal - PCAN-PCI Express an PCI Bus 1, Gerat 0, Kanal 1
i..;.Jl PCAN-PCI Express an PCI Bus 1, Gerét 0, Kanal 2
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2. Bei mehreren CAN-Interfaces wahlen Sie das gewiinschte Interface aus.
Bei mehreren Kanalen wahlen Sie den gewlinschten Kanal aus der Liste.

3. Geben Sie die Bitrate(n) und weitere Einstellungen entsprechend des
angeschlossenen CAN-Busses ein.

4. Bestatigen Sie die Angaben mit OK. Das Hauptfenster erscheint und zeigt die
Registerkarte Senden / Empfangen an.

™ PCAN-View - o X

Datei CAN Bearbeiten Senden Ansicht Trace Hilfe

CH LRIz Kl @ (2]

M Trace M8 PCAN-....... FD Buslast £\ Fehler-Generator

B Senden / Empfangen
[m]

CAN-ID Typ Lange Daten Zykluszeit Anzahl

Zykluszeit | Anzahl  Trigger  Kommentar

& Verbunden mit Hardware PCAN-.................. FD, Kanal 188 | Bitrate: 1 MBit/s / 2 MBit/s = Status: Overruns: 0 QXmtFull: 0 ¢

5. Fir die Initialisierung eines weiteren Kanals oder CAN-Interfaces 6ffnen Sie eine
weitere Instanz von PCAN-View.

5 CAN-Monitor PCAN-View *= PCAN-USB X6
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5.2 CAN-Nachricht senden

1. Wahlen Sie den Meniibefehl Senden / Neue Botschatft.

Abhdngig vom CAN-Interface wird der Dialog Neue Sendebotschaft mit oder ohne
Einstellungen zu CAN FD angezeigt.

CAN

CAN FD
Neue Sendebotschaft X Neue Sendebotschaft X
ID: (hex) Lénge:  Daten: (hex) ID: (hex) Lange: Daten: (hex)
8 00|[00/[00[00][00][00| 00][00] [ .. 8 00/[00[00[00][00][ 00| 00][00] | ...
Zykluszeit: 09128 a5 067 Zykluszeit: ©1 388 468 67
o Botschafts-Typ o Botschafts-Typ
ms ms

[JExtended Frame [[JExtended Frame []CAN FD
[JAngehalten [IRemote Request [JAngehalten [CJRemote Request []Bit Rate Switch
Kommentar: Kommentar:

Abbrechen | | @ Hilfe Abbrechen | | @ Hilfe

. Geben Sie die ID, Lange und Daten der Nachricht ein. Weitere Einstellungen
konnen entsprechend des angeschlossenen CAN Busses vorgenommen werden.

. Geben Sie im Feld Zykluszeit an, ob die Nachricht periodisch oder manuell
gesendet werden soll.

Fir periodisches Senden tragen Sie einen Wert grof3er 0 ein.
Fir manuelles Senden tragen Sie den Wert 0 ein.

3. Bestatigen Sie die Angaben mit OK.

Die fertige Sendenachricht erscheint auf der Registerkarte Senden / Empfangen.

4. Fur manuelles Senden der Nachricht wahlen Sie den Mentibefehl
Senden > Senden oder betéatigen Sie die Leertaste .

Der manuelle Sendevorgang erfolgt bei periodisch gesendeten CAN-Nachrichten
zusatzlich.

5 CAN-Monitor PCAN-View = PCAN-USB X6
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5.3 Weitere Registerkarten

Abhdngig vom CAN-Interface sind weitere Registerkarten verfiigbar.

5.3.1 Registerkarte Trace

2 PCAN-View - o x

Datei CAN Bearbeiten Senden Ansicht Trace Hilfe

L &R ee nmes s

B  Senden / Empfangen Trace

|21,8026 s | 097 % : | status: 0 | Fehler: 0| Andere: 0
Zeit CAN-ID RY/TX  Typ Linge Daten A
95228 18E6F901h  Rx Daten 8  A7DEO0 00 00 00 00 00
9,5328 18E6F90Th  Rx Daten 8  A8DE00 00 00 00 00 00
9,5428 18E6F90Th  Rx Daten 8 A9 DE00 00 00 00 00 00
9,5528 18E6F901h  Rx Daten 8  AADE00 00 00 00 00 00
9,5628 18E6F901h  Rx Daten 8  ABDEOO 00 00 00 00 00
9,5728 18E6F901h  Rx Daten 8  ACDE00 00 00 00 00 00
9,5828 18E6F90Th  Rx Daten 8  ADDEO0 00 00 00 00 00
10,9864 101h Rx Daten 3 000000
11,6899 102h Rx Daten 3 000000
15,6983 11 Rx Daten 8
17,5864 100h Rx Daten 4 FF 000000
17,7944 100h Rx Daten 4 FF 000000
17,9782 100h Rx Daten 4 FF 000000
21,2186 18E6F90Th  Rx Daten 8  AEDEO0 00 00 00 00 00
21,5944 18E6F90Th  Rx Daten 8 AFDEOO 00 00 00 00 00
21,8026 18E6F901h  Rx Daten 8  BODEOO 00 00 00 00 00 v

& Verbunden mit Hardware PCAN-. FD, Kanal 118 | Bitrate: 1 MBit/s / 2 MBit/s = Status: Overruns:0 =~ QXmtFul: 0 .z

Der Tracer (Datenlogger) zeichnet die Kommunikation des CAN-Busses im Linear-
oder im Ringpuffermodus auf. Die Trace-Daten kdnnen in einer Datei gespeichert
werden.

5 CAN-Monitor PCAN-View *= PCAN-USB X6
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5.3.2 Registerkarte CAN-Interface

2 PCAN-View - o x

Datei CAN Bearbeiten Senden Ansicht Trace Hilfe

B Senden/Empfangen = @ Trace [{Ral@NNENOTIal 0] Buslast 4\ Fehler-Generator

PCAN-miniPCle FD

Firmware-Version: 220
Treiberversion: 413
Anzahl Kanale: 4

Verwendeter Kanal: 1

Hardware Revision 2

Art.Nr.: IPEH-004047

CAN FD ISO-mode: Ein

Deaktivieren

Verbunden mit Hardware PCAN-miniPCle FD, Kanal 1 & = Bitrate: 1 MBit/s / 2 MBit/s = Status: Overruns:0 =~ QXmtFul: 0 .z

Die Registerkarte CAN-Interface zeigt Informationen zur Hardware und zum
verwendeten Windows-Geratetreiber an. In diesem Beispiel exemplarisch fiir die
PCAN-miniPCle FD. Abhdngig vom CAN-Interface kann eine Hardware-ID bestimmt
werden, um mehrere Interfaces des gleichen Typs zu unterscheiden. Bei Interfaces
mit CAN FD kann eine Ubertragung gemal ,,ISO“ oder ,Non-ISO“ als Voreinstellung
der Hardware gesetzt werden.

5 CAN-Monitor PCAN-View *= PCAN-USB X6
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5.3.3 Registerkarte Buslast

2 PCAN-View

Datei CAN Bearbeiten Senden Ansicht Trace Hilfe

& R o€ 1 (] (2 )i

B Senden/Empfangen = @3 Trace M# PCAN-

FD NEREREERE /\ Fehler-Generator

[ Buslastmessung aktivieren

Buslast Buslast-Historie Statistik
Buslast Maximum: 813 %
Buslast Minimum: 0%

Zeitpunkt max. Buslast: 09:51:25
Zeitpunkt min. Buslast: 09:49:12

Buslast Mittelwert: 349 %

Zuriicksetzen

& Verbunden mit Hardware PCAN-.................. FD, Kanal 188 = Bitrate: 1 MBit/s / 2 MBit/s = Status:

Overruns:0 =~ QXmtFull:0 ¢

Auf der Registerkarte Buslast werden die aktuelle Buslast, deren Zeitverlauf und
statistische Informationen des verbundenen CAN-Kanals angezeigt.
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5.3.4 Registerkarte Fehler-Generator

2 PCAN-View - o x

Datei CAN Bearbeiten Senden Ansicht Trace Hilfe

B & R o€ < (] (2 )i

B Senden/Empfangen = B8 Trace M8 PCAN-

Einzelnen Frame zerstéren Mehrere Frame zerstéren

Bit-Position: = ——
Jetzt Bit-Position:

Anzahi zu zerstorender Frames:[1 |
Anwenden | |Deaktivieren

& Verbunden mit Hardware PCAN--........ FD, Kanal 18# = Bitrate: 1 MBit/s / 2 MBit/s = Status: Overruns:0 =~ QXmtFul: 0 .z

Uber die Registerkarte Fehler-Generator kann in Testumgebungen oder bei der
Entwicklung von CAN-Bussen die Kommunikation auf dem CAN-Bus durch 6
aufeinander folgende dominante Bits kontrolliert gestort werden. Es findet eine
Verletzung des CAN-Protokolls auf dem CAN-Bus statt, die durch angeschlossene
CAN-Knoten als Fehler erkannt werden muss.

ﬂ Hinweis: Der Fehler-Generator sollte nur von erfahrenen Nutzern und
in der Entwicklungsumgebung Anwendung finden. Fiir weiterfiihrende
Informationen wenden Sie sich an unseren Kundensupport:
support@peak-system.com

Sie kdnnen mit dem Fehler-Generator CAN-Frames auf eine von zwei Arten
zerstoren:

B ein Mal nach der Aktivierung
B wiederholt in bestimmten Abstdnden bezogen auf eine CAN-ID

5 CAN-Monitor PCAN-View *= PCAN-USB X6
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Einzelnen CAN-Frame zerstoéren
Der Bereich Einzelnen Frame zerstéren bezieht sich auf den nachsten CAN-Frame,
der nach der Aktivierung der Funktion erkannt wird.

1. Geben Sie im Feld Bit-Position an, ab welcher Bitposition innerhalb einer
CAN-Nachricht der Fehler erzeugt wird. Die Zahlung beriicksichtigt auch
Stuff-Bits.

2. Bestatigen Sie die Angaben mit Jetzt.

Die ndchste empfangene oder gesendete CAN-Nachricht wird ab der gewahlten
Bit-Position zerstort.

Mehrere CAN-Nachrichten zerstoren

1. Geben Sie die CAN-ID der CAN-Nachricht an, die mehrfach zerstort werden soll.
Die folgenden Angaben beziehen sich auf diese ID.

2. Geben Sie an, ab welcher Bit-Position innerhalb eines CAN-Frames der Fehler
erzeugt wird. Die Bitposition muss nach dem Identifyer beginnen. Die Zahlung
beriicksichtigt auch Stuff-Bits.

3. Wenn CAN-Nachrichten unbeschadet vor der Zerstérung gesendet werden
sollen, geben Sie die Anzahl zu ignorierender Frames an.

4. Bestimmen Sie die Anzahl zu zerstérender Frames.

5. Aktivieren Sie den Fehler-Generator, indem Sie die Angaben mit Anwenden
bestatigen.

6. Beenden Sie die Zerstorung weiterer CAN-Frames mit Deaktivieren.

5 CAN-Monitor PCAN-View = PCAN-USB X6
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6 APl PCAN-Basic

Einhaltung der Lizenzrechte. Lesen Sie die Lizenzvereinbarung fiir
Endbenutzer unter: https://www.peak-system.com/quick/eula

‘ o Die bestimmungsgemalie Verwendung von PCAN-Basic erfordert die

Die Programmierschnittstelle (APl) PCAN-Basic stellt grundlegende Funktionen fiir
die Anbindung eigener Programme an die CAN- und CAN-FD-Interfaces von
PEAK-System zur Verfligung. PCAN-Basic ist die Schnittstelle zwischen dem
Programm und dem Gerétetreiber. In Windows-Betriebssystemen ist dies eine DLL
(Dynamic Link Library) und in Linux-Betriebssystemen ein SO (Dynamic Shared
Object). PCAN-Basic ist betriebssystemiibergreifend konzipiert. Softwareprojekte
kdnnen mit wenig Aufwand zwischen den unterstiitzten Systemen portiert werden.

Mit der Installation des Geratetreiberpakets unter Windows werden die DLL-Dateien
der API PCAN-Basic in den Systemordner abgelegt. Beispiele fiir alle gédngigen
Programmiersprachen sowie Bibliotheken und Hilfedateien stehen als
Download-Paket unter www.peak-system.com/quick/DL-Develop-D bereit.

Fir Linux steht unter diesem Link ein Download der API zur Verfiigung. Fiir eine
Verwendung von PCAN-Basic wird ein weiteres Treiberpaket mit chardev-Treiber
bendtigt, da ein Zugriff unter SocketCAN nicht méglich ist. Das ,,Driver Package for
Proprietary Purposes®, das Benutzerhandbuch sowie weitere Informationen zur
Implementierung finden Sie unter www.peak-system.com/linux.

6 API PCAN-Basic * PCAN-USB X6
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6.1 Leistungsmerkmale von PCAN-Basic

B API zur Entwicklung von Anwendungen mit CAN- und CAN-FD-Anbindungen
Unterstiitzt die CAN-Spezifikationen 2.0 A/B und FD

B Entwicklung von Anwendungen fiir die Plattformen Windows 11 (x64/ARM64), 10
(x64) und Linux

B Gleichzeitig konnen eine eigene und mehrere Applikationen von PEAK-System
auf einem physikalischem Kanal betrieben werden

B Anwendung einer einzigen DLL fiir alle unterstiitzten Hardware-Typen

B Nutzung von bis zu 16 Kandlen pro Hardware-Typ (abhangig von dem
verwendeten PEAK-CAN-Interface)

B Einfaches Umschalten zwischen den Kanalen eines PEAK CAN-Interfaces

® Zugriff auf die CAN-Kanale eines PCAN-Gateways liber den neuen Hardware-Typ
PCAN-LAN

B Treiberinterne Pufferung von bis zu 32.768 CAN-Nachrichten pro CAN-Kanal

B Genauigkeit der Zeitstempel von empfangenen Nachrichten bis zu 1 ps
(abhéngig von dem verwendeten PEAK-CAN-Interface)

B Unterstiitzung der PEAK-System Trace-Formate Version 1.1 und 2.0
(fir CAN-FD-Anwendungen)

B Zugriff auf spezielle Hardwareparameter wie beispielsweise Listen-Only-Mode

Benachrichtigung der Applikation {iber Windows-Events beim Empfang einer
Nachricht

Unterstlitzung von CAN-Error-Frames

Bestatigung des physikalischen Sendens durch CAN-Echo-Frames
Erweitertes System fiir Debuggingoperationen

Mehrsprachige Debuggingausgabe

Ausgabesprache abhangig vom Betriebssystem

Definition eigener Debugging-Information moglich

Thread-safe API

6 API PCAN-Basic * PCAN-USB X6
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6.2 Prinzipbeschreibung der API

Der Ablauf des Zugriffs auf das CAN-Interface ist in drei Phasen unterteilt:

Initialisierung

Ein CAN-Kanal muss vor der Benutzung initialisiert werden. Daflir werden die
Funktionen CAN Initialize beiCANund CAN InitializeFD bei CAN FD
verwendet. Abhédngig vom Typ der CAN-Hardware konnen bis zu 16 CAN-Kanale
gleichzeitig gedffnet werden. Bei erfolgreicher Initialisierung steht der CAN-Kanal
zur Verfiigung. Weitere Einstellungen sind nicht erforderlich.

Interaktion

Zum Lesen und Schreiben von Nachrichten stehen, je nach Initialisierungsmodus,
CAN Readund CAN Write oder CAN ReadFDund CAN WriteFD zur
Verfligung. Es kdnnen zusatzliche Einstellungen vorgenommen werden, wie
beispielsweise die Einrichtung von Nachrichtenfiltern zur Beschrankung auf
bestimmte CAN-IDs oder das Versetzen des CAN-Controllers in den
Listen-Only-Modus.

Bei Empfang von CAN-Nachrichten werden Ereignisse zur automatischen

Benachrichtigung einer Anwendung (Client) verwendet. Das bietet folgende

Vorteile:

B Die Anwendung muss nicht mehr regelmaRig auf Empfangsnachrichten priifen
(kein Polling).

B Die Reaktionszeit bei Empfang wird verkiirzt.

Abschluss

Zum Beenden der Kommunikation wird die Funktion CAN Uninitialize
aufgerufen, um unter anderem die fiir den CAN-Kanal reservierten Ressourcen
freizugeben. AuRerdem wird der CAN-Kanal als ,,Frei“ markiert und steht anderen
Anwendungen zur Verfligung.
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Benutzerhandbuch 2.1.0 = © 2023 PEAK-System Technik GmbH




7 Technische Daten

Anschliisse (PCAN-USB X6 mit D-Sub-Anschliissen)

CAN
USB Upstream

USB Downstream

Power

6 x D-Sub-Stecker, 9-polig, Pinbelegung gemaft CiA® 106

USB-Stecker Typ A, High-Speed-USB 2.0 Upstream
(kompatibel mit USB 1.1 und USB 3.0)

USB-Buchse Typ A, High-Speed-USB 2.0 Downstream
(kompatibel mit USB 1.1 und USB 3.0); max. 500 mA Stromausgabe

Phoenix Gegenstecker, 2-polig, Rastermal? 3,81 mm
(Phoenix Contact MC1,5/2-STF-3.81 - 1827703)

Anschliisse (PCAN-USB X6 mit M12-Anschliissen)

CAN

USB Upstream

Power

CAN

Protokolle

Physikalische Ubertragung
Transceiver

CAN-Bitraten
CAN-FD-Bitraten

Controller

Timestamp-Auflosung

Galvanische Trennung
(nur IPEH-004063/-64)

Interne Terminierung

Spannungsversorgung
Nennspannung

Stromaufnahme ohne USB-
Gerat am USB-Downstream:

6 x M12-Einbaustecker, 5-polig, Pinbelegung gemaf CiA® 106,
Hersteller: Phoenix, Typ: SACC-DSI-MS-5CON-M12-SCO SH,
Anschlussabstand erlaubt maximal 18 mm Kupplungsgehduse

USB-Buchse Typ Mini-B, High-Speed-USB 2.0 Upstream
(kompatibel mit USB 1.1 und USB 3.0)

Phoenix M12-Buchse, 4-polig, A-kodiert

CAN und CAN FD gemaf 1ISO 11898-1; non-ISO CAN FD
1SO 11898-2 (High-Speed-CAN)

NXP TJA1044GT

Nominal: 25 kbit/s bis 1 Mbit/s
Nominal: 25 kbit/s bis 1 Mbit/s
Daten: 25 kbit/s bis 12 Mbit/s

FPGA-Implementierung
lus
bis zu 300 V, gesondert fiir jeden CAN-Anschluss

per Lotbriicken, bei Auslieferung nicht aktiviert

8 bis 30V DC
Power: max. 350 mA bei 12 V DC
USB Upstream: 0 mA

7 Technische Daten * PCAN-USB X6
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MaRe

Grofe (Bx L x H) mit D-Sub-Anschliissen: 170 x 93 x 65 mm (ohne Kabel)
mit M12-Anschliissen: 170 x 103 x 65 mm

Lénge USB-Kabel (Upstream) mit D-Sub-Anschliissen: 1,5m
mit M12-Anschliissen: 2m

Lange Power-Kabel 5m

(nur IPEH-004063)
Gewicht ohne Anschlusskabel ~ 550 g

Umgebung

Betriebstemperatur -40 bis +85 °C

Temperatur fiir Lagerungund ~ -40 bis +100 °C

Transport

Relative Luftfeuchte 15 bis 90 %, nicht kondensierend

Schutzart (DIN EN 60529) I1P20 fiir IPEH-004062 und IPEH-004064
IP64 flir IPEH-004063

Konformitat

RoHS EU-Richtlinie 2011/65/EU (RoHS 2) +2015/863/EU
DIN EN IEC 63000:2019-05

EMV EU-Richtlinie 2014/30/EU

DIN EN 55032:2022-08
DIN EN 55035:2018-04
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Anhang A CE-Zertifikat

. . u
EU Declaration of Conformity PEAK
System
This declaration applies to the following product:
Product name: PCAN-USB X6
Item number(s): IPEH-004062, IPEH-004063, IPEH-004064
Manufacturer: PEAK-System Technik GmbH

Otto-R6hm-StraRe 69
64293 Darmstadt
Germany

We declare under our sole responsibility that the mentioned product is in
conformity with the following directives and the affiliated harmonized standards:

EU Directive 2011/65/EU (RoHS 2) + 2015/863/EU (amended list of restricted substances)
DIN EN IEC 63000:2019-05

Technical documentation for the assessment of electrical and electronic products with respect
to the restriction of hazardous substances (IEC 63000:2016);

German version of EN IEC 63000:2018

EU Directive 2014/30/EU (Electromagnetic Compatibility)

DIN EN 55032:2022-08

Electromagnetic compatibility of multimedia equipment - Emission requirements
(CISPR 32:2015);

German version of EN 55032:2015 + AC:2016 + A11:2020 + A1:2020

DIN EN 55035:2018-04

Electromagnetic compatibility of multimedia equipment - Immunity requirements
(CISPR 35:2016, modified);

German version of EN 55035:2017

Darmstadt, 30 August 2023

Vo tiies

Uwe Wilhelm, Managing Director
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Anhang B UKCA-Zertifikat

. . u
UK Declaration of Conformity  PEAIK
System
This declaration applies to the following product:
Product name: PCAN-USB X6
Item number(s): IPEH-004062, IPEH-004063, IPEH-004064
Manufacturer: UK authorized representative:
PEAK-System Technik GmbH Control Technologies UK Ltd
Otto-Réhm-StraRe 69 Unit 1, Stoke Mill,
64293 Darmstadt Mill Road, Sharnbrook,
Germany Bedfordshire, MK44 1NN, UK

UK We declare under our sole responsibility that the mentioned product is in
conformity with the following UK legislations and the affiliated harmonized
Cn standards:

The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Equipment Regulations 2012

DIN EN IEC 63000:2019-05

Technical documentation for the assessment of electrical and electronic products with respect
to the restriction of hazardous substances (IEC 63000:2016);

German version of EN |EC 63000:2018

Electromagnetic Compatibility Regulations 2016

DIN EN 55032:2022-08

Electromagnetic compatibility of multimedia equipment - Emission requirements
(CISPR 32:2015);

German version of EN 55032:2015 + AC:2016 + A11:2020 + A1:2020

DIN EN 55035:2018-04

Electromagnetic compatibility of multimedia equipment - Immunity requirements
(CISPR 35:2016, modified);

German version of EN 55035:2017

Darmstadt, 30 August 2023

Vo diie

Uwe Wilhelm, Managing Director
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Anhang C  Maldzeichnungen

PCAN-USB X6 mit D-Sub-Anschlissen

- =7 T [y & I -

LZ0,0 mm -
——34,0mm-——

93,0 mm
84,0 mm

65,0 mm
60,0 mm

165,0 mm !

170,0 mm
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PCAN-USB X6 mit M12-Anschliissen

I

93,0 mm
84,0 mm

65,0 mm
60,0 mm

165,0 mm !

170,0 mm |
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Anhang D Ubersicht fiir
Schnelleinsteiger

Geréts enthalten. Das Gerat wird nicht tiber die USB-Verbindung zum

o Im Lieferumfang ist kein Netzteil flir die Spannungsversorgung des
PC versorgt.

Software-/Hardwareinstallation unter Windows

Laden Sie den Treiber von unserer Website www.peak-system.com/quick/DL-
Driver-D herunter. Installieren Sie den Treiber bevor Sie das CAN-Interface
anschlieRen.

Achtung! Verwenden Sie kein USB-Verlangerungskabel zum
Anschliefen des PCAN-USB X6 an den Computer.

Danach verbinden Sie den PCAN-USB X6 mit einer Spannungsversorgung und
einem USB-Anschluss am Computer. Die neue Hardware wird beim nachsten

Windows-Start erkannt und der Treiber initialisiert. Die CAN-LEDs am Adapter
leuchten dann griin.

Zubehor (Lieferumfang)  PCAN-USB X6 M12-Rundstecker PCAN-USB X6 D-Sub
Spannungsversorgung 1 i p— (=E @

12
USB-Upstream H 2 241l Direktanschluss

Inbetriebnahme unter Windows

Flihren Sie als Beispielanwendung fiir den Zugriff auf das CAN-Interface den
CAN-Monitor PCAN-View Uber das Windows-Startmeni aus. Wahlen Sie fiir die
Initialisierung des CAN-Interfaces den CAN-Anschluss und die CAN-Bitrate.
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LEDs

CAN-Status

Griin leuchtend

Griin langsam blinkend
Griin schnell blinkend
Rot blinkend

Orange schnell blinkend

USB-Upstream-Status

Griin leuchtend

Orange leuchtend

Bedeutung

Es besteht eine Verbindung zu einem Treiber des Betriebssystems.
Eine Software-Anwendung ist mit dem CAN-Kanal verbunden.

Es werden Daten (iber den angeschlossenen CAN-Bus Ulibertragen.
Wihrend der Ubertragung von CAN-Daten tritt ein Fehler auf.

Identifizierung eines Adapters durch die Software PCAN-View.

Bedeutung

Es liegen eine Spannungsversorgung und eine Verbindung tiber den USB-
Upstream an. Das Gerat ist betriebsbereit.

Es liegt nur eine Verbindung liber den USB-Upstream an. Das Gerat ist
nicht betriebsbereit.

Verbindung USB-2.0 oder hoher.

‘ 0 Hinweis: Die Status-LED vom USB-Upstream leuchtet nur bei einer

Anhang D Ubersicht fir Schnelleinsteiger * PCAN-USB X6
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Anhang E  Linux

Abhangig von der Kernel-Version sind die Geratetreiber fiir die CAN-Interfaces von
PEAK-System bereits im Betriebssystem enthalten. Die PCAN-Interfaces werden als
Netzwerkgerate behandelt (SocketCAN, netdev). Die Dokumentation zu SocketCAN
finden Sie unter: https://www.kernel.org/doc/Documentation/networking/can.txt

Mit dem folgendem Befehl werden die vorhandenen Treiber gelistet:

grep PEAK /boot/config-'uname -r°

Ob der erforderliche Treiber fiir das PCAN-Interface vorhanden und geladen ist,
[dsst sich mit folgendem Befehl priifen:

lsmod | grep “peak

Bei erfolgreicher Initialisierung beginnt die Antwortzeile mit peak_usb.

Eine aktuelle Auflistung welches PCAN-Interface ab welcher Kernel-Version
unterstitzt wird, finden Sie auf unserer Linux-Website.

Werden die erforderlichen Treiber nicht gelistet, installieren Sie das ,,Driver
Package for Proprietary Purposes“. Den Download und die Dokumentation zum
Treiber finden Sie ebenfalls auf: www.peak-system.com/linux

Dieses Treiberpaket wird auch benétigt, um die auf den chardev-Treiber
aufsetzenden APIs nutzen zu konnen, zum Beispiel PCAN-Basic, libpcan und
libpcanfd.

Anhang E Linux * PCAN-USB X6
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Anhang F  Entsorgung

Das Produkt darf nicht im Hausmiill entsorgt werden. Entsorgen Sie das Produkt
ordnungsgemaR, nach den ortlich geltenden Richtlinien.
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