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1 Einleitung

Der ARM7™ -Mikrocontroller gridARM™ wurde von der Firma Grid
Connect’ als System on a Chip-Lésung (SoC) fiir die Erstellung von
Embedded-Anwendungen mit Schwerpunkt auf industrieller
Kommunikation entwickelt. Das Evaluation Board PEAK-gridARM ist
eine Linux-basierte Entwicklungsplattform fiir den gridARM-
Mikrocontroller. Sie verfligt Giber Anschlisse fiir Gigabit-Ethernet,
High-Speed-CAN, USB 2.0, RS-232, SPI und I2C. Mit Tastern und
Potenziometern kdnnen die digitalen und analogen Eingange des
Evaluation Boards manipuliert werden. Die Zustande des
Mikrocontrollers, der Versorgung und des Nachrichtenverkehrs
werden Uber LEDs dargestellt. Ein Board Support Package fiir Linux
ermoglicht den Zugriff auf die Hardware-Ressourcen des PEAK-
gridARM Evaluation Boards.

Der gridARM™ -Mikrocontroller der U.S.-amerikanischen Firma Grid
Connect wird in Europa exklusiv von PEAK-System vertrieben.

In diesem Handbuch werden die Hardware des Evaluation Boards
und die ersten Schritte damit beschrieben. Weitere Information
erhalten Sie in den folgenden Dokumenten:

PEAK-gridARM Evaluation Board - Linux BSP - User’s Guide:
Entwickler-Dokumentation zum Board Support Package fiir
Linux (englisch)

gridARM - Hardware Data Sheet?:
Dokumentation zum Mikrocontroller (englisch)

' http://gridconnect.com
2 http:/gridconnect.com/media/documentation/grid_connect/gridARM_Hardware_DS.pdf
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1.1 Eigenschaften im Uberblick

ARM7-Mikrocontroller gridARM (80 MHz)
Betriebssystem Linux (Version 2.6.36)

4 MByte NOR-Flash mit 16-Bit-Datenbus-Zugriff
8 MByte NOR-Flash mit 32-Bit-Datenbus-Zugriff
64 MByte SDRAM mit 32-Bit-Datenbus-Zugriff
I2C-EEPROM fiir Geratekonfiguration

4 MByte SPI-Flash

Speicherkartenschacht fiir Speichererweiterung
Echtzeituhr (RTC) mit Batterie
JTAG-Schnittstelle mit zwei Anschlussmaoglichkeiten
Neustart Gber einen Reset-Taster

Spannungsversorgung Uber USB oder optional liber externes
Steckernetzteil (8 - 30 V)

Mafe: 110 x 110 mm

Zusatzliches Textdisplay (HD44780-kompatibel) anschlie3bar,
Lieferbarkeit auf Anfrage

Kommunikation
Gigabit-Ethernet (10/100/1000 Mbit/s)

High-Speed-CAN-Kanal (ISO 11898-2) mit Ubertragungsraten bis
1 Mbit/s

Anschluss Gber D-Sub, 9-polig (nach CiA® 102)

NXP CAN-Transceiver PCA82C251

USB 2.0 Full-Speed (USB Device Port)

Zwei RS-232-Anschlusse fur Debugging und Terminalzugriff
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SPI-Bus (1 MHz) fiir zwei externe Erweiterungen
I2C-Bus (400 kHz) flir externe Erweiterungen
Ein- und Ausgange

8 digitale Eingange vorbelegt mit 6 Tastern, einem RTC-Alarm
und Speicherkartenerkennung

8 digitale Ausgange vorbelegt mit 7 LEDs und einem
akustischen Signalgeber

5 analoge Eingange vorbelegt mit 4 Potenziometern

Optionale Verwendung der I/0-Ports mit externer Beschaltung
Uber Jumper

LEDs fiir uC-Status, Versorgung, CAN und RS-232

1.2 Vvoraussetzungen fir den Betrieb

PC mit USB-Anschluss fiir die Spannungsversorgung, alternativ
Gleichspannungsquelle 8 bis 30 V mit Hohlstecker

Zusatzlich fur die Entwicklung:

RS-232-Schnittstelle am PC und Nullmodemkabel (D-Sub 9 w-w)
flr Terminal-Zugriff

Linux-Betriebssystem flir den PC empfohlen

1.3 Lieferumfang

PEAK-gridARM Evaluation Board
USB-Verbindungskabel (Typ B)

Flachband-Anschlusskabel fiir RS-232-Debugging-Schnittstelle
auf D-Sub 9 m
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¢ pClinux-dist-Entwicklungsumgebung und Toolchain

e Board Support Package (BSP) fiir Linux mit Quell- und
Binardateien

e Hardware-Handbuch mit Schaltplanen, BSP-
Benutzerhandbuch (beides PDF)
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2 Inbetriebnahme

Das Kapitel beschreibt den Start des PEAK-gridARM Evaluation
Board durch Anlegen einer Versorgungsspannung. Der Startvor-
gang kann Uber eine serielle Verbindung am PC beobachtet werden.

AnschlieBend wird erklart, wie das Datum und die Uhrzeit einge-
stellt werden.

ﬂ Hinweis: Die Inbetriebnahme bezieht sich auf das Linux-Image,
das bei der Auslieferung des Evaluation Boards im Speicher
vorhanden ist.

Zusatzlich zum Lieferumfang bendtigen Sie:

PC mit USB-Anschluss fiir die Spannungsversorgung
RS-232-Schnittstelle am PC
Nullmodemkabel (D-Sub 9 w-w)

Terminalemulationsprogramm

2.1 Board starten

‘ﬁ\ Achtung! Durch elektrostatische Entladung (ESD) kénnen Kom-
ponenten auf dem PEAK-gridARM Evaluation Board beschadigt
oder zerstort werden. Treffen Sie beim Hantieren mit dem
Board Vorkehrungen zur Vermeidung von ESD.

®» Gehen Sie folgendermal3en vor, um das Evaluation Board zu
starten und den Startvorgang zu beobachten:

1. Legen Sie das Board auf eine flache, trockene und saubere
Oberflache.
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2. Stecken Sie das mitgelieferte Flachband-Anschlusskabel auf
die Doppelstiftleiste ,J501 Debug” auf dem Board. Die rot
markierte Litze am Flachbandkabel muss auf der Seite der
Pins 1 und 2 der Doppelstiftleiste sein.

1 S ®
- y501

Debug J401
UsB

RS-232 Debug (J501, links), USB (J401, rechts)

3. Verwenden Sie ein Nullmodemkabel (nicht im Lieferumfang
enthalten), um den RS-232-Anschluss des PCs mit dem
Flachband-Anschlusskabel zu verbinden.

4. Starten Sie auf lhrem PC ein Terminalemulationsprogramm,
das eine Verbindung zum Evaluation Board liber die RS-232-
Schnittstelle herstellt (z. B. COM1 in Windows oder ttyS0 in
Linux). Verwenden Sie daflir die folgenden Verbindungs-
parameter:

38.400 bit/s
8 Datenbits, keine Paritat, 1 Stoppbit (8N1)
kein Hardware- oder Software-Handshake

5. Stellen Sie mit dem mitgelieferten USB-Kabel eine Verbin-
dung zwischen dem eingeschalteten PC und dem Anschluss
.J401 USB“ auf dem Board her.

Damit wird die Spannungsversorgung des Boards
hergestellt.

10
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ﬂ Hinweis: Falls Sie ein anderes USB-Kabel als das mitgelieferte
verwenden, kann es passieren, dass bei einer billigen Ausfiih-
rung der Leitungsquerschnitt fiir eine ordnungsgemale Span-
nungsversorgung nicht ausreicht. Eventuell startet dann das
Evaluation Board nicht.

Ablauf des Startvorgangs

Das PEAK-gridARM Evaluation Board ist bei Auslieferung mit dem
Bootloader U-Boot und einem Linux-Image mit Kernel 2.6.36
versehen, die nacheinander gestartet werden.

PEAK-gridARM =RACE X

U-Boot 2012.07 (Feb 12 2013 - 22:89:02)

I2C: ready

DRAM: 64 MiB

WARNING: Caches not enabled
: 12 MiB

serial
serial
serial
GridARM_GMAC
Hit any key to stop autoboot: 2 _

Bootloader U-Boot mit 3-Sekunden-Countdown
bis zum automatischen Linux-Bootvorgang

11
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U-Boot 2012.07 (Feb 12 2013 - 22:89:02)

Flash: 12 MiB

MMC :

In: serial

Out: serial

Err: serial

Net: GridARM_GMAC

Hit any key to stop autcboot: @

## Booting kernel from Legacy Image at 20000000 ...
Image Name: Linux-2.6.36
Created: 2e13-82 7:33:02 UTC
Image Type: ARM Linux Kernel Image (uncompressed)
Data Size: 3704352 Bytes = 3.5 MiB
Load Address: 20eeseee
Entry Point: 20008008
Verifying Checksum ...

PEAK-gridARM SREOE X

Start des Linux-Bootvorgangs

gridarm_i2c gridarm_i2c: gridARM i2c bus driver.
mmc_spi spi@.1l: SD/MMC host mmc@, no WP, no poweroff, cd polling
lcd-gpio GPIO Panel driver v@.2.0 loaded
gridarm_adc gridarm_adc: device registered irq=11 clk=5880000
TCP cubic registered
Registered protocol family 17
controller area network core (rev 20090105 abi E)
Registered protocel family 29
raw protocol (rev 20890105)
broadcast manager protocol (rev 20090165 t)
input: gpio-keys as /devices/platform/gpio-keys/input/input@

eth®: Link now 1@@-FD

IP-Config: Guessing netmask 255.0.8.8
IP-Config: Complete
device=eth®, addr=77.0.0.0, mask=255.0.0.0, gw=255.255.255,255,
host=77.0.0.0, domai nis-domain=(none),
bootserve 55.255.255.255, rootserver=255.255.255.255, rootpath=
Freeing init memory: 1432K
starting pid 3@, tty '': "Jetc/rc”
gridarm_can gridarm_can: BRP=1@ SJW=1 PROP_SEG=6 PHASE_SEG1=7 PHASE_SEG2=2
gridarm_can gridarm_can: writing GA_BR: @x@8e%8561
starting pid 5@, tty '/dev/ttyS@': '/bin/sh’
/S #

PEAK-gridARM = | B o

rtc-m41t80 ©-0068: setting system clock to 2013-88-89 1 8:52 UTC (1376@53132)

Unten: Linux-Prompt nach dem Beenden des Bootvorgangs

12
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Nach einem erfolgreichen Bootvorgang blinkt die yC-Status-LED auf
dem Evaluation Board im Rhythmus eines Heartbeat-Signals (Blink -
Blink - Pause).

]
Yol Tipp: Das vorinstallierte Linux-Image ist mit mehreren Demo-
Skripten ausgestattet. Eines davon startet automatisch nach
dem Bootvorgang und steuert die sieben LEDs an den Digital-
ausgangen nacheinander an. Mehr Information zu den Skripten

im Abschnitt 2.3 Seite 14.

>
=

Am Linux-Prompt (aktueller Pfad mit Doppelkreuz #) kdnnen Sie nun
Befehle eingeben und ausfiihren.

2.2 Datum und Uhrzeit einstellen

Wir empfehlen nach dem ersten Start das Systemdatum und die -
uhrzeit zu tberprifen und gegebenenfalls zu korrigieren.

Uberpriifen Sie Datum und Zeit durch Eingabe des folgenden
Befehls am Linux-Prompt:

date
Beachten Sie die Zeitzone in der Ausgabe. StandardmafRig ist dies

UTC (koordinierte Weltzeit). Entsprechend miissen Sie anschlieRend
die neue Zeit fur diese Zeitzone angeben.

Geben Sie bei Bedarf eine neue Zeit mit den folgenden beiden
Befehlen an. Dabei wird zuerst die Systemzeit gesetzt und danach
die gesetzte Zeit in die Echtzeituhr ibernommen.

date YYYY-MM-DD hh:mm?
hwclock --systohc

8 yyyy: Jahr, MM: Monat, DD: Tag, hh: Stunde, mm: Minute
Alternativ konnen Sie nur die Uhrzeit mit hh : mm angeben.

13
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Die Echtzeituhr auf dem Evaluation Board bleibt auch nach dem
Trennen der Vorsorgungsspannung in Betrieb, da sie durch die
Knopfzelle versorgt wird.

2.3 Demo-Skripte

Bei der Auslieferung ist das Linux-Image mit mehreren Demo-
Skripten ausgestattet, die Zugriffsmoglichkeiten auf die Peripherie
veranschaulichen.

Die Skripte befinden sich im Verzeichnis /home/peak/demo/.

2.3.1 LEDs an den Digitalausgdngen (led_demo,
Ted_switch)

Beim Bootvorgang wird das Skript 1ed demo automatisch gestartet.
Es steuert die sieben LEDs an den Digitalausgangen nacheinander
an.

» So beenden Sie die Ausflihrung des Skripts:

1. Geben Sie den folgenden Befehl ein:
Ps

Es erscheint eine Auflistung aller aktuell laufenden Prozesse.

2. Merken Sie sich die PID (Prozessnummer) des Eintrags
/bin/sh demo/led demo.

3. Geben Sie den folgenden Befehl ein:
kill -9 PID
Ersetzen Sie dabei PID durch die zuvor gemerkte Nummer.

14
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Mit dem Skript 1ed switch kdnnen Sie die LEDs einzeln beein-
flussen. Der Aufruf erfolgt mit Parametern:

led switch led [on]|off]
led: cpuy, yellow:1, yellow:2, yellow:3, yellow:4, green:5, green: 6, red:7
Beispiel (gelbe LED 3 einschalten):

./led switch yellow:3 on

2.3.2 Taster an den Digitaleingdngen (btn_demo)

Beim Bootvorgang wird das Skript btn_demo automatisch gestartet.
Es reagiert auf den Druck auf Taster 1 oder 2 jeweils mit dem Sen-
den einer CAN-Nachricht auf einen angeschlossenen CAN-Bus.

Den weiteren vier Tastern ist in diesem Demo-Skript keine Funktion
zugewiesen.

Sie konnen die Ausfihrung des Skripts analog zur Anleitung im vor-
herigen Unterabschnitt 2.3.1 beenden.

2.3.3 CAN-Kommunikation (can_demo)

Beim Bootvorgang wird das Skript can demo automatisch gestartet.
Es zeigt eingehende CAN-Nachrichten von einem angeschlossenen
CAN-Bus im Debug-Terminal an.

Sie konnen die Ausfiihrung des Skripts analog zur Anleitung im
vorherigen Unterabschnitt 2.3.1 beenden.

Einzelne CAN-Nachrichten manuell senden kdnnen Sie mit dem
folgenden Befehl:

cansend can0O ID#Data

15
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Beispiel (CAN-ID 12F, Datenbytes 45 67 89 AB):
cansend can0O 12F#456789AB

Der Data Length Code (DLC, hier: 4) wird automatisch aus der An-
zahl der angegebenen Datenbytes ermittelt.

16
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System

fm Achtung! Durch elektrostatische Entladung (ESD) kénnen Kom-
ponenten auf dem PEAK-gridARM Evaluation Board beschadigt

oder zerstort werden. Treffen Sie beim Hantieren mit dem

Board Vorkehrungen zur Vermeidung von ESD.

3.1 Versorgungsbuchse

Das PEAK-gridARM Evaluation Board kann entweder tiber den USB-

Anschluss (Einstellung bei Auslieferung) oder die Versorgungs-
buchse versorgt werden. Der Versorgungspfad wird mit dem

Jumper JP600 bestimmt.

Jeoo
-

J401

UsB
JP600

Versorgungsbuchse J600 (links), USB-Anschluss J401 (oben),
Jumper JP600 (Mitte) fir Auswahl

Jumperposition JP600 Versorgung Eval Board uber...

O — [y 2-1* | USB-Anschluss
[ — I 3-2 | Versorgungsbuchse

* Einstellung bei Auslieferung

17
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6 Wichtiger Hinweis: Verbinden Sie niemals alle drei Pins des
Jumpers JP600 gemeinsam. Der Mikrocontroller sowie die
USB-Schnittstelle eines angeschlossenen PCs kénnen
ansonsten durch Uberspannung zerstdrt werden.

Fir die Versorgungsbuchse wird eine Gleichspannungsquelle mit
Hohlstecker, zum Beispiel ein Steckernetzteil, bendtigt (nicht im
Lieferumfang enthalten).

+
i D

Versorgungsspannung: Durchmesser des Hohlsteckers:
12 V DC (8 - 30 V mdglich) a=55mm,b=21mm;

Mindestlange: 11 mm

3.2 USB

I?ie USB-Schnittstelle unterstiitzt den USB-2.0-Standard (UDP) mit
Ubertragungsraten bis 12 Mbit/s (Full-Speed).

Mit einer USB-Verbindung zu einem PC kann die Spannungs-
versorgung des Evaluation Board ibernommen werden (Einstellung
bei Auslieferung). Alternativ ist die Verwendung der gesonderten
Versorgungsbuchse moglich (siehe Abschnitt 3.1 Seite 17).

3.3 Gigabit-Ethernet

Die Ethernet-Schnittstelle kann mit 10 Mbit/s, 100 Mbit/s und

1 Gbit/s betrieben werden. Am Anschlussgehause sind zwei LEDs
vorhanden, die das Bestehen einer Verbindung und Ubertragungs-
aktivitat anzeigen.

18
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conn.
act.

J300
1GB Ethernet

Ethernet-Anschluss

Neben grundlegenden Kommunikationsfunktionen kann die Ether-
net-Schnittstelle auch fiir ein Firmware-Update verwendet werden.

3.4 CAN

Die CAN-Schnittstelle unterstlitzt die beiden CAN-Formate 2.0A
(Standard) und 2.0B (Extended). Der Transceiver NXP PCA82C251
flihrt einen High-Speed-CAN-Bus (ISO 11898-2) heraus, der
Ubertragungsraten bis zu 1 Mbit/s erlaubt.

19
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CAN
JS00 term.

D-Sub-CAN-Anschluss J500 und Schalterblock fiir die CAN-Terminierung

Der Bus wird an die 9-polige D-Sub-Steckverbindung angeschlos-
sen. Die CAN-Belegung entspricht der Spezifikation CIA® 102.

GND A
o2l cAN L
CAN_H —| A
o3l - CAN_GND
o4l

L&y

(%

;

Belegung des D-Sub-Anschlusses fiir CAN,
GND und CAN_GND sind bei Auslieferung miteinander verbunden.

Falls das Evaluation Board am Ende eines CAN-Busses angeschlos-
sen und dieses Ende noch nicht terminiert ist, kann die auf dem
Board vorhandene CAN-Terminierung (120 Q) aktiviert werden. Dies
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geschieht, indem beide Schalter auf dem Schalterblock J500 auf ON
gesetzt werden.

3.5 RS-232 Terminal

Der D-Sub-Anschluss J502 stellt per RS-232 (V.24-Pegel) ein
Terminal-Zugriff flir administrative Zwecke bereit. Mit einem D-Sub-
Verlangerungskabel (9-polig m-w, 1:1) kann eine Verbindung zu
einem PC hergestellt werden. Alternativ kann tber das
Pfostenleistenfeld J503 (nicht bestiickt) auf die RS-232-Signale
zugegriffen werden.

J502

2 10 RS232
1 9
-—

RS-232-Anschluss J502 (D-Sub 9-polig),
J503 (Leistenfeld nicht bestlickt) als Alternative

21
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-t GND (Masse)

—1e
8 o4l
RtS -—1~eo 3
7. T RxD
CtSo— e
-“1+—— TxD
—1e

)

Belegung des D-Sub-Anschlusses flir RS-232 Terminal

Funktion Pin auf J503

RxD 3
RtS 4
TxD 5
CtS 6
GND 9

3.6 RS-232 Debug

Die Doppelpfostenleiste J501 stellt per RS-232 (V.24-Pegel) einen
Debugging-Zugriff bereit. Das Evaluation Board ist bei Auslieferung
so konfiguriert, dass Ausgaben des Bootloaders und der Linux-
Umgebung und Eingaben liber diese Schnittstelle erfolgen (siehe
auch 2.1 Board starten Seite 9). Weiterflihrende Information zum
Debugging finden Sie im Hardware Data Sheet zum gridARM-
Mikrocontroller.

Fir den Anschluss kann das mitgelieferte Flachbandkabel verwen-
det werden. Die Verbindung zum PC erfolgt dann mit einem Null-
modemkabel (D-Sub 9 w-w).

Zwei LEDs kdnnen fir die Traffic-Anzeige von RxD und TxD verwen-

det werden. Fur die entsprechende Konfiguration siehe 4.5 Traffic-
LEDs zuordnen Seite 36.

22
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2| 10
1 S|
501
Debug

RS-232-Anschluss fiir Debugging-Zwecke

Funktion Pin auf J501

RxD 3
TxD 5
GND 9

3.7 JTAG

Fir die Entwicklung am Mikrocontroller steht eine JTAG-Schnitt-
stelle mit zwei Anschlussmoglichkeiten zur Verfligung. J100 ist eine
10-polige Doppelpfostenleiste, J101 eine 10-polige Steckerwanne
mit 1,27-mm-Raster.

23
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Jio1
J100

JTAG-Anschlisse J100 (Doppelpfostenleiste) und J101 (Steckerwanne)

JTAG

Funktion Pin auf J100 Pin auf J101
GND 1,2 3,59
uC Reset 3
3,3V 4 1
TCK 5 4
TMS 6 2
TDO 7 6
TDI 8 8
RTCK 9
TRST 10 10

3.8 microsb™-steckplatz

Eine microSD-Karte kann unter anderem fiir System-Updates
verwendet werden. Sie ist Uiber den SPI-Bus am gridARM-
Mikrocontroller angeschlossen.

24
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J400 SD

microSD-Steckplatz J400

ﬂ Hinweis: Eine eingesteckte microSD-Karte blockiert die Kom-
munikation mit weiteren Geraten, die am SPI-Bus angeschlos-
sen sind (z. B. intern angebunden: 4 MB Flash-ROM). Entfernen
Sie die microSD-Karte, um die Kommunikation mit weiteren
Geraten wieder zu ermaglichen.

3.9 Textdisplay-Anschluss

An P400 und P401 kann ein HD44780-kompatibles LC-Textdisplay
angeschlossen werden. Die Pinbelegung eines solchen Displays
passt zu der auf dem Evaluation Board.

Der LCD-Kontrast kann mit dem entsprechenden Potenziometer
eingestellt werden.

25
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Pin auf

System

’7 _‘%%Emt

|u.cccccccccoooln_o|

P401 p400

Leistenfelder P400 und P401 fir ein Textdisplay
und Potenziometer fur die Kontrasteinstellung

1 16
O WelallalalellellalalTla! o]

HOO0OOO00000000
N0 O

Q a

Anschlusspins eines Textdisplays

Textdisplay | P400/P401

1

0O N/ h~lWN

11
12
13
14
15
16

Pin auf Name | Pegel Funktion

P401-1 Vss GND Masse

P401-2 vdd 5V oder 3,3V | Versorgung

P401-3 Vo 0-15V Kontrastspannung

P401-4 RS High/Low Register Select

P401-5 R/W High/Low High: Lesen, Low: Schreiben
P401-6 E High Enable

P401-7 DO High/Low Data 0 (LSB)

P401-8 D1 High/Low Data 1

P401-9 D2 High/Low Data 2

P401-10 D3 High/Low Data 3

P401-11 D4 High/Low Data 4

P401-12 D5 High/Low Data 5

P401-13 D6 High/Low Data 6

P401-14 | D7 High/Low Data 7 (MSB)

P400-1 LED+ |5V oder 3,3V |LED-Hintergrundbeleuchtung +
P400-2 LED- |GND LED-Hintergrundbeleuchtung -
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3.10 13C/SPI

Uber die Pfostenleiste H400 kann direkt auf die Signale der Kommu-
nikationsbusse 12C und SPI zugegriffen werden. Die Pfostenleiste ist
bei Auslieferung nicht bestlickt. Die Pins haben folgende
Funktionen:

33V
GND

I2C SCL
I2C SDA
pC Reset
SPI CS3
SPI CS2
SPI SCK
SPI MOSI
SPI MISO

H400
1|oooooooooo|

Belegung des Anschlusses H400 fiir 12C und SPI

A Achtung! Die Pins sind direkt mit dem Mikrocontroller verbun-
den und nicht geschiitzt. Ein falscher Gebrauch kann zur
Beschadigung des Mikrocontrollers flihren.

Der I2C-Bus bindet auf dem Evaluation Board mit 400 kbit/s intern
die folgende Peripherie an:

System-EEPROM 256 Byte

Signalgeber

Erkennung microSD-Karte

Echtzeituhr (RTC)

RTC-Alarm-Eingang

7 frei verfligbare LEDs (siehe 3.11 Seite 28)

6 frei verfligbare Taster (siehe 3.11 Seite 28)
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Der SPI-Bus bindet auf dem Evaluation Board intern die folgende
Peripherie an:

microSD-Karte
4 MByte Flash-ROM

3.11 Digitaleingange und -ausgdnge

Uber den 12C-Bus sind sechs Taster, die Erkennung einer microSD-
Karte und der RTC-Alarm als Digitaleingange und aul3erdem sieben
LEDs und ein Signalgeber als Digitalausgange angebunden. Diese
kénnen durch Offnen der zwischengeschalteten Jumper von den
Ein- und Ausgangen einzeln getrennt werden.

Auf die Eingange kann direkt tiber das Leistenfeld H402 zugegriffen
werden, auf die Ausgange Utber H401.

(Ol ROILRO] RO RCIRC,
-[0000000 0oooooon o

Oe o e e o000 0o ’m

@y @ @ @) )| (] | (]
LED 1 2 3 4! S -3 2

Taster fiir Digitaleingédnge, LEDs fiir Digitalausgéange,
Jumper zum Trennen,
Leistenfelder H401 und H402 fiir den direkten Zugriff

28



PEAK-gridARM Eval Board - Hardware-Handbuch =

System

3.12 Analogeingdnge

Finf Analogeingange sind direkt vom gridARM-Mikrocontroller
herausgefiihrt. Die Referenzspannung betragt 3,3 V. Vier der
Analogeingange sind mit Potienziometern versehen.

Ein direkter Zugriff auf die Analogeingange erfolgt Gber das Leisten-
feld H403. Dazu missen die Potenziometer von den Eingangen
getrennt werden, indem die zwischengeschalteten Jumper gedffnet
werden.

Der Analogeingang 5 kann optional fur die Messung der Spannung
VddBU (Knopfzelle) verwendet werden. Dazu muss das Lotfeld R454
(siehe Abbildung unten) mit einer Lotbriicke versehen werden.

Lotfeld R454
fiir Verbindung
uC AD4 zu VddBU ‘

Potenziometer fiir vier Analogeingange,
Jumper zum Trennen, Lotfeld R454,
Leistenfeld H403 fiir den direkten Zugriff

Pin auf H403 | Funktion

1 Analogeingang 1 (uC ADO)
2 Analogeingang 2 (uC AD1)
3 Analogeingang 3 (uC AD2)
4 Analogeingang 4 (uC AD3)
5 Analogeingang 5 (uC AD4)
6

7
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Pin auf H403 | Funktion

8
9 GND analog

(bei Auslieferung verbunden mit GND)
10 3,3V analog

A Achtung! Die Pins sind direkt mit dem Mikrocontroller verbun-
den und nicht geschiitzt. Ein falscher Gebrauch kann zur
Beschadigung des Mikrocontrollers flihren.

Hinweis: Der gridARM-Mikrocontroller ist auch im BGA-
Gehause mit acht Analogeingangen lieferbar.

3.13 Status-LED Mikrocontroller

Die Leuchtdiode ,,uC status” ist bei Auslieferung mit Port PA15 des
gridARM-Mikrocontrollers verbunden und frei programmierbar. Sie
kann zum Beispiel als Heartbeat-Anzeige verwendet werden.

0
=luc status

Mikrocontroller-Status-LED
Falls die LED nicht auf die Ansteuerung mit Port PA15 reagiert, kann

dies an der Jumperkonfiguration liegen (siehe 4.4 Mikrocontroller-
LED oder Erkennung USB verwenden Seite 35).
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3.14 Echtzeituhr

Die Echtzeituhr ist per I12C-Bus am gridARM-Mikrocontroller ange-
bunden. Sie wird durch die Knopfzelle gepuffert, falls keine Versor-
gungsspannung anliegt (JP429 auf Stellung 3-2).

Das Alarm-Signal der Echtzeituhr kann (ber den I/O-Baustein am
12C-Bus (IO_B7) gelesen werden.

3.15 Reset-Taster

Die Betatigung des Reset-Tasters hat einen Neustart des PEAK-
gridARM Evaluation Board zur Folge.

reset

Reset-Taster
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4 Konfiguration

Auf dem PEAK-gridARM Evaluation Board bestehen Konfigurations-
maoglichkeiten verschiedener Hardware-Funktionen:

Boot-Flash auswahlen (unten)
Schreibschutz flir System-EEPROM aktivieren (Seite 33)

I/O-Interrupt oder Erkennung microSD™ -Karte verwenden (Seite
34)

Mikrocontroller-LED oder Erkennung USB verwenden (Seite 35)
Traffic-LEDs zuordnen (Seite 36)
Knopfzelle fir Echtzeituhr wechseln (Seite 38)

4.1 Boot-Flash auswahlen

Beim Start des Mikrocontrollers wird ein Bootloader aus dem 16-Bit-
oder dem 32-Bit-NOR-Flash geladen. Dies wird mit den Jumpern
JP200 und JP201 festgelegt.

Der Bootloader U-Boot kann nur aus dem 16-Bit-NOR-Flash geladen
werden.

Ist der Jumper JP104 offen (Port BMS erhalt High-Signal), wird
anstatt eines externen Bootloaders jener im gridARM-Mikrocon-
troller gestartet.
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CS-NOR |
9p200 el [E=g5710+4
o201 Il I

Jumper JP200, JP201 und JP104

Jumperstellung JP200 und JP201 | NOR-Flash-Auswahl

CS-NOR *

ool 98SChOSsen™ |6 by poi €S0 und 32-Bit bei CS2
e — g 3-2%

seacofs o' offen 32-Bit bei CS0

-Bit bei

Pl — ¢! 21

Jumperstellung JP104 Bootloader

[& eprro4 offen Interner des gridARM-uC

[ — et geschlossen* | Aus externem Flash (CS0)

* Einstellung bei Auslieferung

4.2 Schreibschutz fiir System-EEPROM
aktivieren

Das System-EEPROM (256 Byte, I2C-Anbindung) kann mit dem
Jumper JP430 schreibgeschutzt werden. Es enthalt im Falle eines
Mikrocontroller-internen Bootvorgangs in den ersten 128 Bytes die
Bootreihenfolge. Bei der Verwendung des Bootloaders U-Boot
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(Einstellung bei Auslieferung) wird das System-EEPROM nicht
bendtigt und steht dem Anwender komplett zur Verfligung.

[o o]
Jumper JP430
Jumperstellung Schreibschutz
[e7=] offen* deaktiviert

= geschlossen | aktiviert

* Einstellung bei Auslieferung

4.3 I/0-Interrupt oder Erkennung microSpD™
Karte verwenden

Die Erkennung einer eingelegten microSD-Karte erfolgt normaler-
weise Uiber den I/0-Baustein am 12C-Bus (I0_B6). Bei Bedarf kann
auch der Port PA02 am gridARM-Mikrocontroller zu diesem Zweck
verwendet werden. Dazu muss der Jumper JP431 umgesetzt
werden. In dem Fall ist die Interrupt-Leitung vom 1/0O-Baustein
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abgeklemmt und ein Interrupt-Signal steht nicht mehr zur
Verfligung.

l -— BRCZEN

Jumper JP431

Jumperstellung | Port PA0O2 verbunden mit
=X el 1-2% | Interrupt I2C-I/0
{*BEr+zr 2-3 | Erkennung microSD-Karte

* Einstellung bei Auslieferung

4.4 Mikrocontroller-LED oder Erkennung USB
verwenden

Der Port PA15 des gridARM-Mikrocontrollers ist bei Auslieferung
der LED , uC Status” (D407) zugeordnet. Alternativ ist mit Port PA15
als Eingang die Erkennung eines eingesteckten USB-Kabels am
Evaluation Board moglich (nicht sinnvoll bei der Versorgung tiber
den USB-Anschluss). Dazu muss der Jumper JP432 umgesetzt
werden.

35



PEAK-gridARM Eval Board - Hardware-Handbuch =

System

j -— NIk

Jumper JP432

Jumperstellung | Port PA15 verbunden mit
=X ¢|pis2 1-2* | LED ,uC Status”
{* El»r+:2  2-3 | Erkennung USB

* Einstellung bei Auslieferung

4.5 Traffic-LEDs zuordnen

Zwei der vier Traffic-LEDs konnen entweder der CAN-Kommuni-
kation oder der Kommunikation via RS-232 Debug zugeordnet
werden. Dies geschieht mit Hilfe der Jumper JP505 und JP506.

Die anderen beiden Traffic-LEDs sind fest der Kommunikation via
RS-232 Terminal zugeordnet.
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Transmit-LED n—‘”’ﬁ“
CAN oder Debug :
JP505
Receive-LED
CAN oder Debug

Trattic@ @@ A@u

Jumper JP505 und JP506 und Traffic-LEDs

Jumperstellung | Traffic-Anzeige fiir...
JP506

FEm:  2-1* | CANTx
= 2-1* |CANRx
JP505
JP506
[ — B 3-2 | RS-232 Debug TxD
=-h 3-2 | RS-232 Debug RxD

JP505

* Einstellung bei Auslieferung
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4.6 Knopfzelle fir Echtzeituhr wechseln

Die vom Evaluation Board verwendete Echtzeituhr (RTC) oder der
Timer im gridARM-Mikrocontroller wird durch eine Knopfzelle des
IEC-Typs CR 2032 (3 V) versorgt, solange das Evaluation Board

ausgeschaltet ist.
[ ﬁ\\\\

Knopfzelle fiir die Echtzeituhr

Eine neue Knopfzelle halt mehrere Jahre. Falls die Echtzeituhr eine
unerwartete Uhrzeit angibt, entnehmen Sie die Knopfzelle und
messen Sie deren Spannung. Nominell betragt diese 3,0 Volt. Falls
die gemessene Spannung niedriger als 2,5 Volt ist, sollten Sie die
Knopfzelle wechseln.

Im Anschluss muss die Echtzeituhr erneut gestellt werden.
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5 Technische Daten

Versorgung
Versorgungsspannung
Stromaufnahme (bei 12 V)

Pufferbatterie fir
Echtzeituhr oder VddBU

gridARM-Mikrocontroller
Prozessor

Spannungen
Taktfrequenz
On-Chip-Speicher

Interrupt-Behandlung
Herstellung
Gehauseformen

Weitere technische Daten

Gigabit-Ethernet
Ubertragungsraten
Phy

CAN
Spezifikation

Ubertragungsraten
Transceiver

Terminierung

12V DC nominell, 8 - 30 V méglich

100 mA
150 - 180 mA

Leerlauf U-Boot:
Leerlauf Linux-Kernel:

Knopfzelle CR 2032, 3V

ARM7TDMI® 32-Bit
Core: 1,3V;1/0:3,0V
80 MHz

256 KByte maskiertes ROM (Grid BIOS, Boot-Code)
160 KByte SRAM

Advanced Interrupt Controller (AIC)
130-nm-Technologie

QFP 208-pol. oder BGA 225-pol., RoHS

Siehe Datenblatter zum gridARM-Mikrocontroller*

10 Mbit/s, 100 Mbit/s, 1 Gbit/s
Micrel KSZ9021RLI (RGMII, MDIO/MDC)

ISO 11898-2, High-Speed-CAN
2.0A (Standard-Format) und 2.0B (Extended-Format)

bis zu 1 Mbit/s
NXP PCA82C251
120 Q, schaltbar auf der Platine

4 http://gridconnect.com/media/documentation/grid_connect/GRIDARM_DS_01.pdf
http://gridconnect.com/media/documentation/grid_connect/gridARM_Hardware_DS.pdf

39


http://gridconnect.com/media/documentation/grid_connect/GRIDARM_DS_01.pdf
http://gridconnect.com/media/documentation/grid_connect/gridARM_Hardware_DS.pdf

PEAK-gridARM Eval

SPI Serial Flash ROM
Grol3e

SPI-Modi

Chip Erase Time
Sector/Block Erase Time
Byte Program Time

Parallel Flash ROM
GroRRe

Schnittstelle
Zugriffszeit

SDRAM
Grol3e
Organisation
Timing
Taktzyklus

1/0
Digitaleingange (per 12C)
Digitalausgénge (per I12C)

Analogeingéange
Alle 1/0s

MaRe
GroRRe

Gewicht

Umgebung
Betriebstemperatur

Temperatur flir Lagerung
und Transport

Relative Luftfeuchte

Board - Hardware-Handbuch =
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4 MByte
Ound3

35 ms (typisch)
18 ms (typisch)
7 us (typisch)

4 MByte, 16-Bit
8 MByte, 32-Bit

Common Flash Interface (CFl)
70 ns

64 MByte, 32-Bit

4 Mbit x 16 I/0 x 4 Bank
166 MHz 3-3-3 PC166

6 ns

8: 6 Taster, Erkennung microSD-Karte, RTC-Alarm
8: 7 LEDs, 1 Signalgeber

5: 5 Potentiometer, 1 alternativ zur Messung der
Knopfzellenspannung

Auch direkter Zugriff moglich

110 x 110 mm (L x B)
Siehe auch Mal3zeichnung Anhang A Seite 41

125¢g

-40 - 485 °C
-40 - +100 °C

15 - 90 %, nicht kondensierend
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Anhang A MaRzeichnung
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Die Abbildung entspricht nicht der OriginalgroRe.
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Anhang B Jumper-Ubersicht

(=" Dhpsoo
JP429
Jp200[® @] Epplm
JP201 100
IP506
JP202
[ 1]}
JP505
[+ e]-upa3o
O o elsp4a2 E|JP500
El.wun 0 e e|sp4at
oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
JP400 ... JP404 JP405 ... JP412 JP413 ... JP420

Jumper auf der Oberseite
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JP203
on

JP427

Jumper auf der Unterseite

43



PEAK-gridARM

Jumper
JP100

JP101

JP104

JP200 +
JP201

JP202

JP203

JP400 -
JP404

JP405 -

JP411

JP412

JP413 -
JP418

JP419

JP420

JP427

Stellung
1-2%

2-3
offen*
geschl.
offen
geschl.*

offen +
1-2

geschl. +
2-3*

offen*
geschl.
offen*
geschl.

offen

geschl.*
offen
geschl.*
offen

geschl.*
offen
geschl.*
offen

geschl.*

offen
geschl.*
1-2

2-3*

Eval Board - Hardware-Handbuch =
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Funktion

VddBU 1,2 V von der Versorgung

VddBU 1,2 V von LDO/Knopfzelle (siehe JP429)
Wake-up durch einen Wechsel zwischen den beiden
Zustanden

Interner Bootloader des gridARM-uC

Boot von externem Flash (CS0)

32-Bit-NOR-Flash bei CS0

16-Bit-NOR-Flash bei CS0 und 32-Bit-NOR-Flash bei CS2

Boot-Block des 16-Bit-NOR-Flash beschreibbar
Boot-Block des 16-Bit-NOR-Flash schreibgeschtzt
Boot-Block des 32-Bit-NOR-Flash beschreibbar
Boot-Block des 32-Bit-NOR-Flash schreibgeschiitzt

Analogeingange: externe Spannungen an H403-Pins 1 -5 (0 -
33V)

Analogeingange: Potis RV401 - RV404
(Keine externen Spannungen anschlieen!)

Digitalausgange A1 - A7: Weiterleitung zu H401-Pins 1 - 7

Digitalausgange A1 - A7: LEDs D400 - D406
(Keine externen Spannungen anschlieRBen!)

Digitalausgang A8: Weiterleitung zu H401-Pin 8

Digitalausgang A8: Signalgeber SP400
(Keine externen Spannungen anschlieBen!)

Digitaleingédnge B1 - B6: externe Spannungen an H402-Pins 1
-6(0-33V)

Digitaleingadnge B1 - B6: Taster PB400 - PB405
(Keine externen Spannungen anschlieBen!)

Digitaleingang B7: externe Spannung an H402-Pin 7 (0 - 3,3
V); Tipp: JP431 auf 2-3 setzen

Digitaleingang B7: Erkennung microSD-Karte Gber 12C-I/0O-
Baustein

Digitaleingang B8: RTC kann keinen Alarm ausldsen
Digitaleingang B8: RTC-Alarm uber I2C-1/0O-Baustein
Versorgung LC-Display 3,3V

Versorgung LC-Display 5 V
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Jumper | Stellung

JPa29 |

2-3*%
JP430 offen*

geschl.
JP431 1-2*%

2-3
JP432 1-2%

2-3
JP500 1-2

2-3*
JP505 + | 1-2+1-2
JP506 2.3 4 2-3%
JP600 1-2%

2-3
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Funktion

Echtzeitzahler im Mikrocontroller wird per Knopfzelle
versorgt (nur sinnvoll mit JP100 auf 2-3)

RTC am I2C-Bus wird per Knopfzelle versorgt
System-EEPROM beschreibbar

System-EEPROM schreibgeschiitzt

PAO02: Interrupt vom I2C-I/O-Baustein

PAO02: Erkennung microSD-Karte

PA15: Ausgang fiir uyC-Status-LED

PA15: Eingang fur Erkennung USB

CAN-Transceiver Versorgung 3,3 V (z. B. TI SN56HVD230)
CAN-Transceiver Versorgung 5 V (z. B. NXP 82C251)
LEDs: CAN-Bus

LEDs: RS-232 Debug

Board-Versorgung durch USB

Board-Versorgung liber Versorgungsbuchse (8 - 30 V DC)

* Einstellung bei Auslieferung
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Anhang C Schaltpldne

Auf den folgenden Seiten sind die Schaltplane des PEAK-gridARM
Evaluation Board aufgefiihrt, unterteilt in folgende Abschnitte:

Microcontroller
Memory
Ethernet

I/0

Serial

Power Supply

46



1 2 3 4 5 6 7 ‘ 8
VddBU VddBU (0] Serial
Q
IM to reduce bat current in SHDN mode 3v3 GND I0Schbox SeriabSchboc
R100 R101 CAN_Tx > CAN_Tx
wake up LIIM IL100 ILI0Y M CAN_Rx (] CAN_Rx
GND| TP LIk
JP101 R UM
WakeUp ~ SHDN X Dbg_TxDi { > Dbg TxDi
| Dbg_RxDi ] Dbg_RxDi
Board sleep mode not supported 101 om i l\ocs
T SHF-105-01-L-D-TH ‘ ‘ Term_TxDi > Term_TxDi
uc Clock - P e ——— alternative socket Term_RxDi K] Term_RxDi
: 5! WKUPO SHDN Term_RtSi {_ > Term_RtSi
MUST be 12MHz for internal BOOT ROM and USB 1,10 550 ITAG — J100 —— > uCReset Term_CtSi ] Term_CtSi
€100y, XIN — 202 e RST 07 — 100R
Tpri 1 - XIN TRST TeK T o
T100 - DI L Hoor
GNDI¢ 12 MH] ﬁo—k}Nl) TN 11-‘}2‘42 o) —o0r o Memory PowerSupply
cioty T XOUT 203 | vour 50 S 3 :._ZIIOOR Memory.SchDoc PowerSupply.SchDoc
T8pF ! K 100R o
p
cl02 XIN32 LB B3 T
]ZpF:: T . XIN32 JTAGSEL RITNUKI 17 ITAG 3v3 O—D—x
XT101 R120 10k k = RI38
GND |4 32, 768KHz 5 TST 7 o GND
oy, T~ xours 159 4 xour32 BMS GND GND : P _38
T2pF 1" CON2X5 S
Cl104 ——LLRCA 207 o ;X%
1000F ™ p122 300R] PLLRCA o RI3
C105 11 GRIDARM-208
1T -]
o has int. 100k puildown) Ri22 mz" i
10k 0R
GND R”i /ﬁ NS: 1GB-Ethernet
low for external BOOT via CSO 1GB-Ethernet.SchDoc
SPI-flash or 16bit wide NOR flash)
Reset has int. 100k pullup)
ote 1:
3V3 @06 3V3 3V3 IIn harsh environments it is strongly
oD fecommended to tie this pin to GNDBU
oo U101 if unused or to add an external lowvalue
TP: K33DBVT fesistor (such as 1 kOhm).
136 S3838 YT Mriza ( )
Reset . L © g e —_— —_—
, . s RST 4 uC-Reset uC-Reset > TCResel
a
Ic C107
3oLt ] 470
PBI00 P
IGND o
GND
TP102
TP
Reset uC
U100A U100D
- 3v3dly VDDIO GND - Reserved 6 Layer Stack
TP1
03 VDDIO GND “Q’:::‘z;s‘g‘s“m”""" CPU, Reserved
VDDIO GND B,3V: 36mA Reserved
VDDIO GND 12+ 100mA Reserved
3V3 DELAY 3,3V delayed VDDIO GND R127 o Reserved
VDDIO GND GNDp———{GNDa Reserved
Delay = 133 usec VDDIO GND OR Reserved
VDDIO GND Reserved
VDDIO GND Reserved
3V30 O 3vadly VDDIO GND Reserved
. VDDIO GND Reserved
i Q100 VDDIO GND Reserved
d =nm VDDIO GND L101 Reserved
h GND 3V3dly o—m—ro 3V3a Reserved
R131 VDDCORE GND BLM21P331SNID-L Cl111 Reserved
M VDDCORE GND 100nF Reserved
VDDCORE GND N Reserved Mol M
GND VDDCORE GND Reserved
VDDCORE GND Reserved
VDDCORE GND Reserved APM3 AP M3
VDDCORE GND Reserved
VDDCORE 1V2uC 2 an T s g:::g:j M103 M104
. 1V2uC - 204 1 vDDPOSC  GNDOSC 100nF| 100nF[ 100nF| 100nF| 100nF 1ooan100nr
1V2uC N C120
Sy JoonF___ 157
= 1V2uC = VDDOSC3BNDOSC32 - APM3  APM3
VddBU § Ci21 GND GND
Q RIS GNDF Ao 161
- G20 VDDBU GNDBU
R iy JOonF___ 205
- 3v3dly |_T G4 VDDPLLA GNDPLLA
. GNP, o GNDPLLA ady
1v2ue 2 VDDPLLB GNDPLLB JgvE SU7 AV GV 1FED 1 G kA 19 1gRS (© PEAK-System Technik GmbH
GNDHF orr 173 o 100nF| 100nF| 100nF] 100nF] 100nF] 100nF] 100nF] 100nF] 100nF|'100nF ==
3V3a =— AVDD AGND GNDa m | T
1V2bat from 1O sheet, I2C-RTC's coin cell GND o PEAK-gridARM-EVB
GRIDARM-208 GRIDARM-208 Systom |
[R139+C122 optionally form a lowpass for delaying the VddBU-Reset Cell PEAK-System Technik Gmb | *"*" uController
[This will -not- work with VddBU coming from a coin cell (JP100 pos 2-3) Otto-Réhm-Str. 69 e = =
D-64293 Darmstadt ustomer: vcmon =
Engincer: SIS X Yorane
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00 32bit wide SDRAM

DQMO_A0 SDRAM x 16
D 0 DQMO_AO YA SDRAM x 16
DI NWR2_DQM2_Al 3
; D2 A2 0 U200A U201A §
D3 A3 A 6 A A0 DQO
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DI0 A10 A D23 A A7 DQ7
= A7 DQ7
L1304 piy All A A N o D A A8 DQ8 E
. %1 DI2 Al2 2 A 3] A8 Doy ) A — 0 :
28 el b1 Al3 A AT0_SDRAM o DQlo D26 s s IND)
2’ E
D 2 3}2 [:}g A AL All DQIl ; A All .
D 3 Al6 BAO A Al2 DQI2 o A12 oK
x S PCK2 PAIG BA0_AI6 AanAl 5o -
x S2e1 PCK3_PAI7 BAI_AI7 e Al6 BAO A0 o 0 Al6 BAO _— D
2 o1 SCK1_PAIS A8 A AL BAI oA Sor 1 Al7 BAL o DQIS
. et RTSIPAID A19 pr—S DOMI 39
CTS1_PA20 A20 DQM3 39 b
. A2l QMH
g 7ﬁm> TXDI_PA21 NAND_ALE_A21 ? 7 DOV AT 15 BQME DQMO A0 15 DOML
L 7651 RXDI PA22  NAND_CLE A22 p=is—5% SREAL B o
2 TCLK)_PA23 PCK0_A23 PAl4 CKE SDRAM 37| (oo _CKE SDRAM 37| (o
L T2 CLK SDRAM 38 ] _CLK SDRAM 38 [}
L TCLK2_PA25 D @ I =
D TIOAO0_PA26 CAS Pr—ae NCSI SDRAMI9 | & NCSI SDRAMIY | 5
D28 TOIE) P RAS 310 SDRAM RAs £ Ras CAS 7 &8
— TIOAI_PA28 SDAI0 Pt CAS 77] R4S _ s
D30 AMOIALILED) SDRAMCKE 15— SDRAM WE SDRAM 16,] WE SDRAM 16|
D31 TR0 19 SDWE T R207 —33R_CLK SDRAM :
TIOB2_PA31 SDRAMCLK - MT48LC32M16A2 MT48LC32M16A2
7O NORflash
U201B
NN WE NORflash e 12008 2 —
DQMI_NWRI (0ri28 DOM] B vss vee 2B vss vee o
] DOM3 Vss vee 5] VSS vee — 3v3
DQM3_NWR3 M1 vss vce vss vee
3 NCSO NORflash a 5
SDCS NCS! [o18L NCSI SDRAM £ vssq vecQ £ vsso veeo (3 1., Lcn
Nesp LIS NCS2 NORfash32 2 vssQ VeeQ %% xggg xggg 43 100nH] 2.20F
102 VSSQ veeQ 5 29
NAND_CS_NCS3 =< 52 1 vsso VCoQ VSSQ vCeQ —1
SRS L0 GND  MT43LC32MI6A2 GND  MT43LC32MI6A2 GND
R204 1k
. C3—03V3
16bit wide NOR flash 32bit wide NOR flash i obiede
(C CONSTRAINT:
NOR flash x 16 it B0, NOR acess atsartup s 60 any. NOR flash x 16 NOR flash x 16
U202 0203
U204 IAVOIDANCE#1: o
[Accepted because cheap ! 9 6 A 9
DQM2 Al A0 pQo -2 D [BMS=0, 16bit wide NOR flash only (starting with Al). 2 o A0 DQO DI7 A A0 EQ(I) D
A A DGl D Iprobably too slow for X-1-P. A Al DQI b1s vy ﬁé Dgz D
A D 4 A2 DQ2 A D
A A2 DQ§ D. [AVOIDANCE#2: AS A3 DQ3 ; 3 = A3 DQ3 D
A A3 Y D IBMS=1, starts a "micro loader" from SPI flash, Al ~ DO A v DO o
v A4 DQ4 D: hich in tun sets the registers to 32 bit access A AS DOS D! AS DQS >
A As DQs . fand then loads UBOOT from the 32bit wide NOR flash A A6 DQ6 D. Al A6 DQ6 5
A6 DQ6 7 5 and all the rest, maybe X-I-P). Al i po7 -4 D23 A A7 DQ7
2 A7 DQ7 Slow start, but X-I-P lateron possible... A > AT0 i DO§ D
A A8 DO8 D A A8 DQ8 ) ALl % DOy [ D
A A9 DQY D IAVOIDANCE#3: N A9 DQY =53 52 A D R
A Al0 DQI0 22 D10 [BMS=0, all three NOR chips populated, N Al0 DQl1o 27 Al 1 DOI1 D
A 54 DOl f small 16 bit NOR on "-CS0" to load UBOOT from, o 1 Al DQII g A A Q D
Al 41w DOI2 R large 32bit NOR on "-CS2" for all the other things. ‘A12 DOI2 028 A A2 DOI12 DI
A 3 D -I-P possible... A N NE] DQI3 ATCRBAD Al3 DQI3 3 D
i 51 Al3 DQI3 AT6 BAO 2] DQl4 0 Al4 DQl4 5 D
Al4 DQ14 Al7 BAL 1 1 Al7 BAL AlS DQIS
ALO BAO L} g5 DQIS 2 e AlS DQIS 2 3] AlS
£ AT Ale m PP 1E A 172 Al ByTE# |47 hi=16bit mode o 7.1 Ay ByTE# |47 hi=16bit mode
3 ——T03v3 =
H & 167 A T ] £ A 5o Al 37 3v3 A | 20 vee 3L 3v3
= A 37__hi=16pit mode, 7 8 Al9 vee 0
o Al19 vee 3v3 ] 3v3 Al T 206 | 207 =X A20 €208 | €209
B 2 } A20 €204 | €205 Y A T :%‘1’ o A e s o
= _¥ . — .
Era00 A RY/BY 3¢ | 100nF) 22uF 2 R206[7 RY/BY (3¢ [ 1000F) 22u RYBY ——x
2 C210) Z 10k WProt Bootblk NOR3214
o 10k e T I ] L0gnf , WProt Bootblk NOR3214 | , . . ACC &b
= e ACC GND 2 e uC-Resel 2 GND uC-Reset 2] REsET
§ g e RESET s 8 OF NORRzh 28,] SESET OF NORfTash 28] S
2 8 OF_NORflas| = S : i 1] OE 46
£ g OE g B WE NORflash 11 | o= 46 WE NORflash 11| g vss
- - s OF 46 g ss - . WE
5 WE NORflash WE vss (3o 2 CS NORMashiZ6,| 2 Ves q CS NORMTash326 | & vss 2L
2 GNDGND L e Vvss g  CNDGND GND GND
1P200 N 3 g
g
5 a 5
3 2 SST38VF64 SST38VF64
NCS0 NORflash S SST38VF64
2 |20 | weso normasn Wrot Bootblk NOR2 (© PEAK-System Technik GmbH
= | NCSO NORflash
— TS NORNash3d Title:
CS NORflash32 CS NORflash32 n ]
= PEAK-gridARM-EVB
NCS2 NORflash32 System
— TCResel uCReset PEAK-System Technik GbH |~ Memory
WCRes s o
‘ R uC-Reset Ot L 69 Cusomer Version:
D-64293 Darmstadt Variant:
valid combinations: [Engneer 55— * 3
JP200 closed AND JP201 2-3 = *
JP200 open AND JP201 1-2 ;’?“ i;”’ﬁ zonm T
File: mory.Seh
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1 ‘ 3 ‘ 4 5 7 ‘ 8
3v3
GEMAC 1GBit PHY
UI100E RGMII U301A internal Termination ‘WE-7499111440 (-40..+85°C) 1300 R
TXCLK _22 SR gg S "(‘::‘ GTX_CLK  TxRxP_A 2‘ ﬁi: ; DA_P Vee
TXCTL po—pi - b Tx_EN TxRxM_A DA N
TXDO P T b TxDO . DB P
TXDI P T & b TxDI TxRXP_B. <k e DB N
TXD2 P T & b 575 TxD2 TxRxM_B DC_P R4S Giga
TXD3 - TxD3 ) DC_N Reieng
TxRxP_C bl —DCLE DD_P
5 3 xClk 33R 46 = )| DCLN = 1
RXCLK (<55 ST SR 4y Rx CLK TxRxM_C DD N ne. —x
RXCTL = DO :'W Rx_DV 14 LD yellow = activity |,
RXDO i SR RDO TxRXP_D (<t R301 —200r 3V3OT3 Ave
RXDI X £ RxDI TeRxM D | DDEN e =
RXD2 xD2 3R 38 1 pimo - LED cathodes R302=——220R 2 | can 3 ]
xD3 33R_36 | oo 21 Eth LEDI ] 2 2
RXD3 204 RxD3 LEDI  afg——H0Lin 3V30—— Agn E &
LED2 = green = connect
CLK125 |2 CIKI25 R343R 33 4 1K125 NDO . when new layout, pls. swap pin13+14 1! 301 | WE-7499111440
3V3 e _ Rx_ER p=—X (here by accident = green+green)  GND —]|
PHY INTR [<oL e PhivATng R303—OR 51 T TXER X InF
3v3 T
MDIO fg 1 mg? REoAmEL :g MDIO Lpo 0 Pl 5kl maybe ? Shicld
MDC MDC 2 R305 4,99k
GRIDARNE20S PHYconfig ISET pe— GND
3V3 o 3v3 % 32 L X1 80 £302)) 33pF
r——feRs XT300
o R308 svinz]1OND
bF 10k clay > 10msec afier power stable —
sE Delay > 10msec after power stable 56 | greer X0 b2 i
R <y J_ C3031733pF
e EEGP €304 KSZ9021RLI  E-LQFP-64
I 1uF
GND
3.
PHY Strapping Options e
Bootstrap Options
PHY- Address (bit): !
00- 0- <pind6>- <pin19>- <pin21>
F>set to "00001"
Mode (dbit):
pIN36>- <pin38>- <pind1>- <pin42>
F>set to"1111" = RGMIl Mode - advertise all capabilities
IClk125enable (1bit):
pind3>
F>set to" 1" = Enable 125kHz Clock Output at Pin 55
LLEDmode (1bit):
e PHY Power
q q U301B
PHY Strapping Options s s K0
1V2D1 5] 12VD 1,2VA_PLL ———O1V2_PLLI 1V2phy O—Y"™ 1V2_PLLI
1,2VD - 312
40 ” 13 BLM21P331SPT +C311 =
R314 Eth LEp1 RS 35 ] L2VD A2 | ) 2 10uF 100nF
3v3 GND  Phy_Addr0 551 12VD 12VA —
10k k 2 1.2VD 12VA 5 s GND}
31 2r . R 1,2VD 1,2VA =
3v3 GND  Phy_Addr1 m @ 2
0K 1k 3V3DI 1 33VD 33VA = 3V3A1 s L302
38 Romn Rxcik  R319 o] 33VD 33VA ¢ £ 1V2phyO— 1V2A1
3v3 - GND  Phy_Addr2 3,3VD 33VA g LC313 314 [c315
20 6 £ BLM31A601SPT LB
T 7 3,3VD 33VA 3 10uF
> T 100nF[ 10nF
gg GND AGNDH 23 2 GND}
] GND AGNDH a =
R320 3 GND AGNDH
3v3 RGMIRXDO GND  Mode 0 gg GND NS L303
47 k7 5] GND 65 1V2phy O—4 Y ™ 1V2D1
R322  romnrxpl RS : 17| SND EPAD —— BLM21P331SPT L£C316 £317 318 319
3v3 GND  Mode 1 GND GND 10uF
e o 100nF| 100nE| 100nF
R324 N GND  KSZ9021RLI oo}
3v3 RGMIL RxDZ GND  Mode 2 urrent consumption PHY,
47 k7 vorst case:
R326 3 B.3V: 133mA L1304
v RGMII RxD3 GND Mode3 1.2V: 563mA 3v3 i S
47 k7 1GBit duplex 100%) BIMZ2IP331SPT | c320
T47uF 100nF| 10nF | 10nF
GND} S KG
RS g 3 (© PEAK-System Technik GmbH
RGMII RxCtl
3v3 GND  Clk125-enable
47 k7 L305 m | i
3v3 3V3D1 —ari H
BLM2IP331SPT |, c305 +C326 6328 6329 (6330 : Systom PEAK-gridARM-EVB
e T47“F T47“F T 100nF] 10nF TronF PEAK-System Technik Gt | 5" 1GBit Ethernet
CI125 GND  LEDmode GND} CEETEHD Cotomer Vesion 12
4k7 D-64293 Darmstadt Variant:
Engincer: SIS, & | ant
Date: 30.05.2012
File: 1GB-Ethernet.SchDx Page 3 of
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1 2 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 7 ‘ 8
(These parts mandatory in own designs 1) (These parts optional in own designs) (These parts optional in own dmuB y
GND
EEPROM canl N EEPROM 5V0arx O—HN@—O3V3 -
"o 3V3 3v3 1P427| 2-3 default =
Uaos kX8 100nF - C400 T =)
—onp | & ) GND =
Ll a0 vee |8 T m open=write enable LS . I S
come devices. address lines internally not connected !! & 0 o §
In some devices, "‘M‘(‘i: I;Sﬁ: .K.‘f:(.‘uilliox::t g(;"::f\u:];&i‘ " § N ue <’Z,—':R4éé le . oD Z SN <§_| oy & | GND 2
arefully read ceproms data shee S | A DA 1 =5 SC A2 [@5—O03V3 A2-must-be log.1 (=CS) !l TP406 &
Vss  SDA A =
2C e
GND  Atmel 24C02 12 R404 2C 24LC1025USN ™ GND TS C401
10k www.microchip.com Fa~p
EEPROM necessary for gaLoader 2x64kx 8 & | LeD switch 100nF
Must be Addr. = 0x50 GND
TP404
400 text display 2 N
3v3 (optional) @ LCD_power
n —O3V3 o
G-\ 7 2w, 3Y3 ca04 £
33 I | SDA [ o [N B -
<% 6 uC-Reset WCResot_| v401~| 100nF 5 GND} B
= g._ 5 CS3 SPI Mm'( et 13 [ — HD44780-Display, optional a onttast &
=% 3 CS2_SPI e shee 2=2ef INT 8 PO eI 5
[Sh CK scL e m > P W g
a OST SO o s R - &
SO SDA P3 1 5
N P4 S
SPI Sl 3V30—1et A0 ps (i GNDl—é . 2
TOR for current limit . GND—551 Al £ P6 t 5 S
R436 s 100 MiCroSD card GND A2 5 p7 b 2
or [0 — R453 OR - =
Lz Amligiﬁ 2 vee MieroSD T e MISO [ Pcavssapw t;; =
B == 402| {0403 57— GND DATI {GND Tenes S
= Xz T Case DAT2 = {GND foo £
= 2 CST_SPI GND i
T w7 3| G ComAT MOSI Output register can't be read back ! q
GNDa N 4| e S SCK. TP403
7 Tl & 5 @i SQcard_detect SDcard_detect . SDeard_detect SDeard deteet [~
4* analog in - L
R425 GND  MicroSD R409 8D Drive attached SDcard_detect
10k [via SPI to the gridARM uC
g : User controls
o S R - 5|5 hese parts optional in own designs
TG o V3 hao 2 1 user port A
Datl = © ” . ’
RV40 33 Dat2 g < :.%:7
GNDa 3V3a Dat3 g —
Klin  R430 CMD  MOSI user & system I/O's S 42072708 Dd
CLK  SCLK 3v3 33 g R _D
RV40 ey C405 g 422 —70R__Dd
GNDa 3V3a . E 4 F—jaxp 423 2R .
=& 100nF z 270R__ D4 o
Iklin  R431 serial flash o€ R410 U402 —Raor—tooR =
V3 U403 MRS hak 4 400~ 100R =
RV40. v 7 ) z T” o || — 81040 ._/I—/ I S
= >
GNDa 3V3a C406 L B | OST o L3 19 441 -
1k lin We_ SR CK F 19 £%)
100050 HOLD SCK (=7 SONSEI 10_A3 = 0
GND CS [ = 5 v[o 10_A4 ™
Ras4 SCH 2ol sl 10.As -/ [
VddBU GND  SST25VF032 SDA | B L 0 - PB401
O0R - e SDA 10_A6 (¥ L 3
C B D43 10 L%7 —— PB402
o @ & — a BATS4S 2] internal pull up 3, 4
2 5§ % F X 3V3 O—1éy V307, T 10 BO P PB403
s g g = C413 ) 100nF V30— Al 10_Bl1 = [
GND—=2H 3v3 R455 | R456 Vio—2dWo T SEE—1 b
USB 5V0_USBin O———¢—{—14 oY T n 54 PB404
to power supply sheet 15k | 22K Gy 1OB4 %l.l onos
o loBS o :
L400 10_B6 A
= ) L
UL N 3 4 UA N R449 I8R ; s S % 0w g N
UL P A==l UA P 3 3 [ pcasssspw interndl julk u ND g when new layout, pls. correct PB's footprint !!
DLW31SN900SQ2 R451 ISR g ~ = 5 (here by accident = shortcut, always pressed)
Digikey 490-1067-1-ND - % &b o
C412 = Output register can't be read back + £
aNDHHS 5 -} !
= 2
5 Shield 5 3V3 H402 U405
403 R U100K o2 user port B TPS77012 touC pin 161 (VddBU)
Ain0i R448 68 Apo MISO PA07 |o22_g 100R MISO (unprotected) f
Ainl 69 L 98 MOST IN _OuT 1V2bat  5uA nom.
Ain2 700] AD! RO | SCK c409) 2 C410
c AD2 SCK_PA09 - 2L z L& TP400
=2 Aind 71 CS0_sP S B
3 A AD3 SPICSO_PA10 = 1uF
O3 Aind 7, CS1 sP TP
2% 5 55 AD4 SPICSI_PA1L GSOESE 1
< i 6 — 3V3aO— i7" AD_EN SPICS2_PAI2 o se €L VddBU
% B v —X 3V3aO—1 ADVREF SPICS3_PAI3 = 32,768 ki GND
ey —< SPI g ;
——GNDa < CAN T z ca7 . real time clock L¥I P42 TP401
——O3V3a USB_DDP CANTX p-Z—g——r = {_CAN Tx <[afo 100nF o T RTC Alarm|
USB_DDM CANRX — CAN Rx__] 22l GNDI—"—?L T —
Dbg RxDi “AN 37 7 Vee Xi + RIC Alarm
[_Dbg RxDi DEATAD] DBG_RXD_PA00 B T, 3V 7 Out  Xo C408"= 1 0
Dbg TxDi | z DBG_TXD_PA0I 2C_SCL P - SCL  Vbat . :
7 T, [T | SDA 400kHz max | | 10k 5] DA Vss 100nF_| CR2032| PEAK-System Technik GmbH
o B ] erm RiSi R$232 Termigal 27 | pren pao3 - - — R438 ==
e erm_CtSi | cryian - - M41T8IS 1k GND m | e
erm_TxDi_ e TxDi 86 4 1xDo_PA0S PA02 [a2S R4 OR RCINT . PEAK-gridARM-EVB
- erm_RxDi T 90 c 188 R457 OR
erm_RxDi RXDO_PA06 PAIS TR RTGHA Systom | —
D407 R440 N " R434 — PEAK Teehnik Gmbt | S /O
GRIDARM-208 p— for "USB power detect 2k2 LiLDbk2 Ot Remste 65
Gn 270R Jpa3p  unnecessary when board powered from USB Do, Customer: Vorsion: __1.1
V. - -
N~ uC heartbeat LED 1-2 default 595 Engineer:_ SIS * Variant:
SEEEE8E Date; 30.05.2012
File: 10.SchDoc Page 4 of 6
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1 2 ‘ 3 4 5 ‘ 6 7 8
TP502
C AN Reset CAN
3v3 . Us07
)i MAX810L EUR+T
isolated 5
RS05 Us00 VCZ" 0 5V0aux S
10k | PCA82C251T LERERS -Gl 2o RBKET " (’]\'-J[l‘“’ CAN
T CAN Tx | CAN Txi 1 [ RS Lot GNDiso |,/ GN ——1GNDiso Cs24 - 7 0525
R500 —0R L500 €526
CAN Rx ] CAN Rxi 4 7 2 3 _CANH e s GND} ¢+ GNDiso
<{_CAN Rx - RXD CANH In2 = U i
5Voaux OC— N 8—O3V3
3 6 1 = 4 _CANL
| 1ps00C300T VCC  CANL Inl EEOut] N =] GNDisol
2.3 defu £3 X
' 23 default | 2 [ S WE-SL1 51pH s - - - cson
L © S = @ .
GNDiso 3.3V solution 3 i 5 5 ¢+ GND
| SN6SHVD230 13 S E InF
L 3 &
| hie RSO3[[Rs04| < B =a
R318 ,_|_.0R [Using a 5V CAN transceiver (U500) like NXP's 82C251: g G2R G2R Al AR
L= et jumper JPS00 to pos 2-3 (=5V supply) GNDiso R506
T sing a 3,3V CAN transceiver (U500) like TI's SN6SHVD230: OR 502
R524 OR [Set jumper JP500 to pos 1-2 (=3.3V supply) 10nF
| Remark: CAN levels might be slightly reduced. T i
ADuM-1201 bypass
2|
«l =
z Z
< <
o o
Activity LEDs
(These parts optioRal in own designs)
3V3
Us01 2
~ — ) D501 R501
Zoe GND 245 vee fg C503 LED! 3vi| TxD
O 3v3 DIR GND 100nF YE 270R RS232 -
= =m R531 1k s GND Debug
= E®  irmative source for acivity LED 112 &3l BT Lgpy D302 Rs»2 OUCAN
g £ “Term RxDi Torm RaDi 4] 42 B2 u V3| RxD
= &
z L A3 B3 YE 270R
g _ Term TxDi Term_TxDi % o
< gl g ) hol Sl As BS = =
s Adjust R511 + R512 pads as square _| & CTL2 A6 B6 L =
o o CTL3 8 L -
2 2 o - A7 B7 e
Al A EE L4 91 as B8 = B
RSZ32 (Tn() Adjust R509 + R510 pads as squar we JaVIIC24s LED3 D303 RSO07 | TxD
og YE 270R RS232 -
3v3 =Y (=] IS =S . R513 1M Terminal
csoa| P2 P 505 22122 GND 10891101 2 Cl — L Lpps PS04 Rs08 RxD
100nF—5— ClI+ vee o elglele R5232 —=———T1-03V3
3 c- IGND —Imo"p e B8] 58 ) el 9 YE  270R
S S Terminal GND—{ =4
4 GND T00nF “ 220nF D503}/ BATS
€508 —5 ] C2* g o &
100nF| C2- V- 5091 Toonre 198D T R514 M
. €5 .
[ Tem Tob0 Term TxDi Ul gy 1 our i “Term| TxD, &3 CTL2 — N2
[ Tem RiSi Term RS 0] o o |0 R515— 100K o o
= = = =]
it R252 |5 R516— T00R fem RS 85 | csiof 1 3 Z
Term RxDi 12 o S = 3 =
Term _CiSi e e RILIN 73 Term| RxD| g 5 | @ 220nF DsnE|> BATS o
R2_OUT R2IN <—| e —HooR = g £
MAX3232 Term| CiS
RS519 1M
R520— T00R - o o o CTL3 — N3
Adjust RS15 + R517 pads as square D507 D508 D509 —
Adjust R516 + R520 pads as square Shield GND cs1i2 ] 1 3
RSZ32 (Debug) 220nF D511|/] BATS
PESDIS | PESDIS | PESDIS | PESDIS
cs13 Us03 3V3 = - ~ ~ — R521 1M e
1 L,—_?_csm GND GND GND  GND =i
100nF—3 SH I(\3/CC 5
il IGND —Imo"p . .
C516 . cs15) 1 3
o B 2 GND 100nF DEBUG € 220nF D51§|D BATS
C517 3 C2+ V+ A M . "
100nF] 24 = 5181 Toonre 198D 1501 e
. Dbg_TxDi 11 1 2 22
[ Dbg TxDi TI_IN TI_OUT H—0 ©Q
D — B2 1y T 0uT 7 1PS0g R527— 100K gt; I]{xl[)) ;O 2 £8
. losed TTL RS232 closed = < EE
Dbg RxDi c 12 N ol 1o BES
_Dbg RxDi - 53504 o RlLOUT RUN 7 TO0R X—50 10 3 =
D% 25 Ry out O EC— « _L_O Aafs PEAK-System Technik GmbH
open MAX3T32 /\d|u>t R522 + R523 pads as square D513 D514 GND  1089-1101  © 3 m | Tt
d PEAK-gridARM-EVB
System

PESDI5 | PESDI5

PEAK-System Technik GmbH.

Sheet: Serjal

Otto-Rhm-Str. 69

Som 5
D-64293 Darmstadt Gl Xtmon‘ 12
Engineer:  StS & N ‘ariant:
Date: 30.05.2012
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2 3 ‘ 4 ‘ 5 6 7
P60
Supply from USB
upply from ext. power
= -NEVER- tie 1-2-3 together, H
ext. power in as this will destroy your PC ! USB power in
1600 Vsupply ) 40V/3A
> ot Q CTII0K30 % g 30v, Deoo Lo R — B sy 5V0 USBin
> | S— —r .
212 s oot T WETH772100 WE742792116 e R
- Tk é V600 T 100nF D601 > & < 21g
PHOENIX_MC_2 3 €508 = G600 2 Vusb from /O sheet
2 InF 1uF - 1uF
a
J601
N ; o Shield =
gV E@ CT1210K30
@ 7 Input IND) . .
4 ot 1 |G H 0 611 digikey "SMDI30CATR-ND" 1
NEB/J2IR RS 448-382 L GND GND  GND
; W nF Yveor T 100nF
9.12V/2A DC Wall Adaptor " ° "
max. 20V here Vin
TP600 TP604 TP6OI TRO0D
™ GND
Vi GND 33V
3.3V & 1.2V v
oy L601 populate R60S after test L602
C604 C624 C625 U600 5Vii0B 6Viiom: . nom. 2A, max. 3A R605 OR O Usot WE7447789001 R607 ORca. 563 mA for PHY core
) max 29V fere 1 7 ~v_33V. e Q - 1 1.2V -
Vin VIN SW —} Vin SW - 1V2phy
T 1z 1= Lo s WE744770122 CH NS 107 .
> 2 B '—5(> VIN SW 3 22uH 3A _> R622 ———— Vin SW R608 C613| populate R607 after test
2 22uH 3/ R619 6
% s Ty e W SW e 1k2 e s 10k Teopr
o 2 | & LB N SW 100R 4= Pgood FB P 609 OR ca. 100 mA for uC core
E] S|S D602 3
@ 0 €603 - Power ¥D607 < SGND A
GND GND GND  %=&1 EN Boost it K {GND o GN PGND  Bias ST populate R609 after test
Thr. 1.25V
. 20, sne o L2 1000F N s Lcoos __cm47 -~ eo1s o6 | o Sicamaovmve Lo zl:vﬁkm
200 kF I>f = Keep Feedback Wiring 100uF |1 > 270R 10uF T 10uF| 2MHz  Rél1 SSA3L [ 4.7uF
2 Awa . | >
4 COMP aa Away From Inductor Flux RG602 é S = Ccol8
22 R604 10k alz = O
SS/Track G G — z 1 1 1 1
10k B GND ND GND GND GND GND  GND
626 00 LM20333 ] J_C612
=
10pF LsnF 7[N6.8nF 1uF
GNDGND GND SND GNEND GND GND GND GND  GND| T600
BCR191
-no- SoftStart capacitor (C609): fastest startup when new layout, pls. add inverter transistor !! maybe some addtl. delay
(here by accident, PGOOD misinterpreted)
1V2 on, when 3V3 good 5
620 j 0k E ><0629
0k nF
GND
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CAN 5V iso supply

to SERIAL- and 10-sheet
5V0aux

CAN 5V nOI‘I-iSO suppIY1mrL'Ar\ transceiver and LCD text display)

.
0 TP605
| - L603
5V0iso SVOnondsg b s | 604 U604 WE742792022
| ROLJ ] 5v/230mA . 3
* =i WE742792027 our I 3V3 | —
] populate cither R612 or R613 after test OR : .
TP603 HC628 - C620) C621| C622—— CXN  /SKIP R614_[C623 £ C619
=T 120k
o 10uF  10uF] 10uF] WFL7 | vo sppn i|:2 2uF 10uF
5 4
PGND  GND [——
GND GND GND GND MAX682ESA GND  GND GND
GNDiso
5V CAN transceiver is required:
[Populate one of the shown 5V power supplies. R617
Depending on whether galvanic isolation is necessary or not. . o :
R (© PEAK-System Technik GmbH
default: shorten GNDs
m Title:
d PEAK-gridARM-EVB
System
PEAK.System Technik GmbH | 5" Power Supply
Otto-Rh L 69
D-64293 Darmstadt Customer: Xcmon‘ 1.2
Engincer: SIS X Yorane
Date: 30.05.2012
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