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1 Einleitung

Die Verwendung des PPCAN-Editor 2 (anstelle der Software
Thermocouple Configuration) setzt eine Mindestqualifikation des
Benutzers hinsichtlich Hardwareverstandnis und Programmier-
kenntnissen voraus.

Dieses Tutorial wendet sich daher an Besitzer eines MU-TC1, die
komplexere Konfigurationen des Gerats benotigen und tber
belastbare Grundkenntnisse der Elektronik und Informatik verfiigen.

Zunachst sollte der fir Kunden kostenlose PPCAN-Editor 2 anhand
dieses Tutorials getestet werden. Die Haufigkeit von Verstandnis-
problemen (technischer Natur!) beim Durcharbeiten des Dokuments
kann moglicherweise als Entscheidungshilfe fur einen zukiinftigen
Einsatz des Editors herangezogen werden. Im abschlagigen Fall
bietet die PEAK-System Technik GmbH seinen Kunden einen Konfi-
gurationsservice gemal} detaillierter Spezifikation.

1.1 voraussetzungen fiir den Betrieb

®» Stellen Sie folgende vier Voraussetzungen sicher:
1. Das Gerat MU-TC1 wird mit Spannung versorgt.

2. Der D-Sub-Anschluss am Gerat ist mit einem anderen D-
Sub-Anschluss eines PCAN-Interfaces lGiber ein terminiertes
CAN-Kabel verbunden.

Das terminierte CAN-Kabel ist am Computer angeschlossen.
Ein passender Sensor steckt an Port 1A.
Die Software PPCAN-Editor 2 ist installiert.

Als CAN-Gegenstelle ist die Software PCAN-View oder
besser PCAN-Explorer auf dem PC installiert.

I S
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7.  Nur fiir PCAN-Explorer-Anwender:
Ein Ubertragungsnetz ist eingerichtet z. B. Thermo_500k mit
500 kbit/s (nur bei Verwendung des PCAN-Explorer).

Das Gerat MU-TC1 (Measuring Unit ThermoCouple1) stellt folgende
Ressourcen zum Verknilpfen bereit:

Die Gerate-ID (4-Bit, 0..15 dez.) kann im Innern des Geréts per
Schalter verandert werden.

1 CAN-Bus (mit der Nummer 1, nicht 0)

CAN-Bitraten’ (10k, 20k, 33k3, 47k6, 50k, 83k3, 95k2, 100k, 125k,
250k, 500k, 1M)

CAN-Nachrichten (11-Bit oder 29-Bit)

Information, ob und welche Messboards gesteckt sind.
(5-Bit, 0..31 pro Slot)

0 = keine Karte gesteckt (leerer Slot)

15 = Messkarte fiir 2 Thermoelemente Typ K (griin) gesteckt

16 = Messkarte flir 2 Thermoelemente Typ J (schwarz) gesteckt
17 = Messkarte fiir 2 Thermoelemente Typ T (braun) gesteckt

Temperatur des Kompensationssensors (Referenztemperatur)
jedes Messboards
(insgesamt 4 Werte je 13-Bit, Auflésung 1/16 °C)

Temperaturen der beiden Messflhler pro Board
(insgesamt 8 Werte je 16-Bit, 1/16 °C)

Je 2 Leuchtdioden pro Board (insgesamt 8);
Status kann geschrieben und gelesen werden.

' Bitraten kénnen frei eingestellt werden, die tatsachliche Funktionalitat ist abhangig
vom ausgestatteten Transceiver-Typ
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2 Begriff Konfiguration

Die meisten Mikrocontroller-basierten Gerate von PEAK-System
bieten die Moglichkeit, alle verbauten Schnittstellen miteinander zu
verknlpfen. Hierzu stellt die Firmware Funktionsblocke bereit, mit
denen die Hardware-Ressourcen virtuell zu einer Konfiguration
verschaltet werden. Zum Erstellen, Editieren und Verwalten von
Konfigurationen, stellt PEAK-System den PPCAN-Editor 2 kostenlos
zum Download bereit.

Die erstellte Datei mit der darin enthaltenen Konfiguration wird
zunachst auf dem PC gespeichert, dann dem Gerat via CAN (per
Upload) bekanntgegeben und dort nichtflichtig gespeichert.

Manche Gerate konnen mehrere Konfigurationen speichern. Die
jeweils glltige Einstellung wird mittels eines Wahlschalters
selektiert. Der Wahlschalter bestimmt gleichzeitig die Geréate-ID und
den Speicherort der Konfiguration innerhalb des nichtflichtigen
Speichers.

Die mit dem PPCAN-Editor 2 erstellten Dateien kdnnen mehrere
Konfigurationen enthalten. Die Gerate-ID bestimmt dabei, welche
davon bei Modulstart ausgefiihrt wird.

Daraus ergibt sich z. B. die Méglichkeit, mehrere gleiche Gerate mit
unterschiedlicher ID an einem CAN-Bus zu betreiben und die
identische Konfigurations-Datei auf alle Gerate gleichzeitig zu laden.

Die unterschiedliche ID sorgt daflir, dass jedes Gerat eine spezielle
Konfiguration aus dem nichtfliichtigen Speicher ladt und
dementsprechend seine Aufgabe ausfihrt.
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2.1 Moglichkeiten der Konfiguration

Die Verkniipfung von internen Ressourcen erfolgt tiber die einfache
Zuordnung und Skalierung von Werten, der Anwendung von den
Methoden der CAN-Gateway-Dienste, Default-Werte,
Funktionsblocke, ereignisgesteuertes CAN-Senden, zeitgesteuerte
Aktivitaten und uber Kennlinien.

Gerate mit nur einem CAN-Bus unterstiitzen die Gateway-Dienste
nicht. Des Weiteren sind zeitgesteuerte Aktivitdten nicht mit jeder
Hardware moglich.

Alle verfiigbaren Ressourcen eines Gerats werden dem PPCAN-
Editor 2 mit einer speziellen Datei, die sich auf diese Hardware
bezieht, gemeldet. Mit diesem Hardware-Profil kann der PPCAN-
Editor 2 Konfigurationsmoglichkeiten entsprechend zulassen oder
einschranken.

2.2 Skalierung

Das grundlegendste Mittel der Manipulation von Grol3en ist die
Verwendung der vier Grundrechenarten. Diese werden mit den
Parametern SCALE und OFFSET gesteuert, die von der bekannten
Geradengleichung aus der Mathematik ibernommen sind.

Der Parameter SCALE ist fiir die Multiplikation (wenn > 1) bzw.
Division (wenn < 1) zustandig. Der Parameter OFFSET bewirkt eine
Addition (wenn > 0, positiv) bzw. Subtraktion (wenn < 0, negativ).
Als neutrale Voreinstellung ist daher SCALE =1 und OFFSET =0
gewahlt.
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2.3 CAN-Gateway-Dienste

Eingehende Nachrichten auf dem einen CAN-Bus kénnen selektiv
auf dem anderen CAN-Bus oder auf dem gleichen CAN-Bus mit
anderer ID (z. B. Umsetzung 11-Bit <-> 29-Bit) ausgegeben werden.
Oder eine eingehende Nachricht kann das Versenden einer
beliebigen anderen Nachricht auslésen.

2.4 Default-werte

Hier festgelegte Parameter bestimmen Zustande des Moduls nach
dem Einschalten, wie z. B. die Bitrate des CAN-Busses, Aktivierung
einer externen RS232-Schnittstelle, Aktivierung eines 5 V-Ausgangs
fir Sensorenversorgung, den logischen Zustand von Ports,
Leuchtdioden und so weiter.

2.5 Funktionsblocke

Falls die einfache Manipulation von Messgré3en etc. mittels SCALE
und OFFSET nicht ausreicht, stellen Funktionsblocke komplexere
Moglichkeiten zur Verfligung.

Solche Funktionen sind zum Beispiel Wertzuordnung mit X/Y-
Tabellen, Hysteresefunktionen, Delays, Zahler, Tiefpass-Filter,
diverse mathematische und logische Operatoren bis zum
komplexen PIDT1-Regelkreis. Funktionsblocke kdnnen sequentiell
oder bedingt abgearbeitet werden.
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2.6 Ereignisgesteuertes Aussenden von CAN-
Nachrichten

Falls CAN-Nachrichten nur bei bestimmten Gelegenheiten gesendet
werden sollen, steht eine Sammlung an Triggerbedingungen zur
Verfiigung. CAN-Nachrichten kdnnen aul3erdem von extern
angefordert werden (RTR-Nachrichten).

2.7 Kennlinien

Ein eingehender X-Wert ergibt die Ausgabe des zugeordneten Y-
Wertes. Hier lassen sich 2 bis 31 X-Werte als Eingangsparameter
eintragen, denen je ein Y-Wert als Ausgangsparameter zugeordnet
ist. Fiir den Wertebereich zwischen zwei X-Werten wird das Y-
Ergebnis linear interpoliert.

So lassen sich (wie bei der Skalierung) SCALE und OFFSET fir bis
zu 32 Abschnitte eines Wertebereichs einzeln einstellen. Damit ist es
moglich, Kurvensegmente in ihrer Steigung zu beeinflussen, um
beispielsweise Plateaus zu definieren oder nichtstetige Funktionen
nachzubilden.

10
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3 Aufgabenliste

Die folgenden Aufgaben samt Lésungsweg verschaffen lhnen einen
Eindruck von den vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten des MU-TC1.

Aufgabe 1a: CAN-Bitrate setzen
Aufgabe 1b: CAN-Nachrichten definieren

Aufgabe 1c: Ausgabe der Temperatur des Sensors an Port 1A in
°C mit max. Auflésung

Aufgabe 1d: Exportieren eines Symbolfiles
Aufgabe 1e: Erstellen eines einfachen Instruments-Panels
Aufgabe 1f: Ausgabe der Temperatur in °C mit 0,5° Auflésung

Aufgabe 1g: Ausgabe der Temperatur in °F mit 1° Aufldsung
(ganzzahlig)

Aufgabe 1h: Verwendung der Kennlinienfunktion
Aufgabe 2a: Einschalten der LED, wenn Sensor gesteckt

Aufgabe 2b: Langsames Blinken der LED, wenn unterhalb
Schwellenwert

Aufgabe 2c: LED ein, wenn unterhalb Schwellenwert (mit Hysterese)
Aufgabe 3a: Senden Alarm-Message, wenn aul3erhalb Bereich
Aufgabe 3b: Senden der Temperatur bei Anderung um mind. 1°C

Aufgabe 4a: Temperaturausgabe der internen
Kompensationssensoren

Aufgabe 4b: Ausgabe der Modul-ID

Aufgabe 4c: Ausgabe des Kartentyps pro Slot
Aufgabe 4d: Externes Setzen der LEDs
Aufgabe 4e: Steuern der Blinkfunktion
Aufgabe 5: CAN-Nachrichten auf Anforderung

11
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4 Lésungswege mit Erlduterungen

Weitere Information zur Benutzung des PPCAN-Editor 2 finden Sie
in der Hilfe, die Sie im Programm Ulber das Menu Hilfe oder die
Taste | F1 | erreichen.

4.1

Aufgabe la: CAN-Bitrate setzen

®» So definieren Sie den CAN-Bus:

1.
2.

Starten Sie den PPCAN-Editor 2.

Verbinden Sie den PPCAN-Editor 2 mit dem CAN-Bus an
dem das MU-Thermocouple1 angeschlossen ist.

Wahlen Sie den Menlpunkt CAN > Connect.
Wahlen Sie die CAN hardware und Bitrate aus.

In der Statuszeile des PPCAN-Editor 2 (unten links) erscheint
ihre Auswahl.

Connected @: PCAN-USE (500 kbitfs) ? Q¥rmtFull: 0

aaSSS—

Beispiel einer Verbindung

Wahlen Sie den Menlipunkt Transmit > Detect Modules aus,
um zu prifen, ob das MU-TC1 im CAN-Netzwerk gefunden
werden kann.

Das Dialogfenster Active Modules erscheint. In diesem
werden Statusinformationen des MU-TC1 angezeigt.

12
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“{j.g Active Modules

B The following moedules responded to DETECT:

[E=E HO =5

Medule Type
PCAN-MU TCT

Module No  TargetID

[

0:0600

Wersion

vl

PPCAN Version
21

Im Feld Module No wird die Gerate-ID angezeigt (hier 0).
Im Feld Version wird die Firmware-Version angegeben.

Legen Sie eine leere Konfigurationsdatei an, wahlen Sie den
Mentipunkt File > New aus.

Ein leeres Fenster mit den globalen CAN-Objekten fiir alle
spater in der Datei enthaltenen Konfigurationen erscheint.

ﬁ Hinweis: Falls eine Datei mehrere Konfigurationen mit unter-
schiedlichen CAN-Objekten enthélt, mussen alle hier definiert
werden. Sie werden spater selektiv in die verschiedenen
Konfigurationen importiert.

Im Fenster ist bereits ein CAN-Bus als Bus_0 definiert, unter
dem man globale CAN-Objekte hierarchisch anlegen kann.
Eine Konfiguration ist damit aber noch nicht angelegt.

Der Bus_0 erhalt den Namen Thermo_500k in diesem
Beispiel.

Doppelklicken Sie auf den Namen Bus_0 und tragen Sie den
neuen Namen ein.

13
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2% Untitled * - PPCAN-Edi

DO -6+ ¢39O % MR B B w8

MNavigator X o

4[5} Project Untited CAN Objects
CAN Objects

[ CAN Objects

General

Obiect Biate
25t Themo 500k

Infomation

Object: Thermo_500k (Busname)
 Bitrate: nur Informativ

 Information: Beschreibung der Zeile

L4
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4.2 Aufgabe 1b: CAN-Nachrichten definieren

Um die geforderte Temperatur zu lGibertragen, gentigt eine CAN-
Nachricht mit 2 Bytes Lange, denn der entsprechende Messwert
belegt 16 Bit.

Losungsweg: Die CAN-Nachricht MeasdTemp soll, mit der ID 0x010
und der Lange von 2 Bytes, alle 300 ms zyklisch auf dem Bus
Thermo_500k gesendet werden.

®» So definieren Sie die CAN-Nachricht:

1. Offnen Sie mit einem Rechtsklick auf Thermo_500k das
Kontextmentu.

2. Wahlen Sie Add a new Symbol aus.

Damit wird eine neue CAN-Nachricht auf dem Bus
Thermo_500k definiert.

3. Tragen Sie die folgenden Parameter ein:

T B oo
Fle CAN Edit View CANObject Tromsmmit Took Window Help
DO-H¢+RFO % D > 570w
avigakor > -
4[5 Project Untiter | /(4] CAN Objects
CANObjects CAN Objects F=5Ec]

Object CAND (Hex) DLC  Ewtended Erable RTR Infarmation

=45 Thermo_S00k
I

51 beasdT emp (10h)

 Object: MeasdTemp (Symbolname)
CAN-ID (Hex): 0x010

— DLC:2

 Extended: Nein, es gentigt eine 11-Bit-ID
 Enable: Ja

 RTR: Nein, die Nachricht soll nicht nur auf Anforderung
gesendet werden.

15
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Information: Hier kann eine Beschreibung eingetragen werden.

Innerhalb der CAN-Nachricht muss ein 16-Bit CAN-Signal angelegt
werden, das die gemessene Temperatur enthalt.

4. Offnen Sie mit einem Rechtsklick auf die CAN-Nachricht das
Kontextmenl und wéhlen Sie Add a new Variable aus.

5. Tragen Sie die Parameter des Signals ein:

2% Untitled * - PPCAN-Editor (=3l=]

File AN Edit Yiew CANObjects Transmit Tools Window Help

D8 -HI¢+390 % - » B @B

Navigator x

[} Project "Untitled"
lsh <A Otjects (o] CAN Objects = ==

lwil CAN Objects

Obieet Uni Bt lengh  ByteFosiion Bit Fostion  Signed  Byte Drder Muliplexer Tupe  Mulipleser Value ... Infomation
55 Themo_S00k
=29 MeasdTemp [010K)
i [Templa 11616 0 [0 9 ntel None.

Object: Temp1a (Variablenname)
Unit: 1/16 °C (nur informativ)

Bit Length: 16

Byte Position: 0 (Start-Byte)

Bit Position: 0 (Start-Bit)

Signed: Ja, vorzeichenbehaftet
(32767 groBter positiver Wert, -32768 grof3ter negativer Wert)

Byte Order: Intel-Format
(LSB in Byte 0 Bit 0, MSB in Byte 1 Bit 7)

Information: Hier kann eine Beschreibung eingetragen werden.

Der Rahmen der CAN-Nachricht ist damit festgelegt, aber ihr Inhalt
ist noch keiner Datenquelle zugeordnet. Dazu muss eine
Konfiguration erzeugt werden.

16
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4.3 Aufgabe 1lc: Ausgabe der Temperatur des
Sensors an Port 1A in °C mit max.
Auflosung

® So legen Sie innerhalb der Konfigurationsdatei eine neue
Konfiguration an:
1. Wahlen Sie den Menlipunkt Edit > New Configuration aus.

Ein Auswahlfenster der zu konfigurierenden Hardware
erscheint.

W Select Module Type .. . ==

$14 : PCAN-Diag
418 PCAN-MIO (32-Bif)
414 : PCAN-MID

$18 : bAU-Thermocouplel CAN
419 PCAM-Router Pro

Ok Cancel
)

2. Wahlen Sie das Profil MU-Thermocouple1 CAN aus und
bestatigen Sie mit Ok.

Neben dem Tab General erscheint ein neuer Tab mit dem
Namen der Konfiguration Config0 1/0.

Ein Icon namens Config0 ist nun im Navigationsfenster am
linken Bildrand sichtbar.

Die global definierten CAN-Busse, -Nachrichten und
-Signale sollen alle in dieser Konfiguration verwendet
werden. Sie missen importiert werden.

Klicken Sie auf den Tab Config0 1/0.

4. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenii und
wahlen Sie Add defined bus aus.

17
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Bus Syrnbal Count

Therrmo_500k 1

< i |+

Der global bereits definierte CAN-Bus Thermo_500k wird
mitsamt der enthaltenen Nachricht und der 16-Bit-Variable
in die Konfiguration ibernommen.

6 Wichtiger Hinweis: Die Kanalnummer beim MU-TC1 muss auf 1
gesetzt werden. Dies kann in der Listbox unter Umstanden
nicht ausgewahlt werden (Kanal 0 existiert beim MU-TC1 nicht).

/ [wi CAN Objects

CAN Objects

Configd 10
Object Information Channel No.
S g

(54 MeasdTemp (0100)
o Templa

— Channel No.: 1 (zuweisen der Hardware-CAN-Kanale)
5. Tragen Sie die folgenden Parameter fiir die Nachrichten ein:

CAN Objects

CAN Objects
j

Corfig 1/0

Obiject Direction Enable  Period  Timzout Evert Time

=5 Thermo_500k

2] 1 ad T emp (0106) Traresmit E o |

- Templa

18



MU-TC1 - PPCAN-Editor Konfigurations-Tutorial =

Direction: Transmit (MU-TC1 ist der Sender.)
Enable: Ja, die Nachricht soll Gibermittelt werden.
Period: 300 (Sendezykluszeit in ms)

6. Tragen sie die Parameter fur die Signale ein:

i CAN Objects

|tsb] CAMN Objects
j

General| Configh1/0
Object Diection 1/ Function 1/0 Ho. Scale  Offsst  Enable
=45 Therme_500k
=24 MeasdTemp [0100)
W) ; Templa

I/0-Function: 91-Thermocouple
(Datenquelle: Thermocouple-Sensor)

1/0-No.: Temp1A
(Der Sensor-Port, der die Daten liefert.)

Scale: 1
(keine Verstarkung/Abschwachung der Daten, Multiplikation *1)

Offset: 0 (keine Anhebung/Absenkung des Wertebereichs,
Addition 0)

Enable: Ja, dieses Signal (innerhalb der Nachricht) soll
verwendet werden.

7. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 1c aufihrem
PC.

8. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).

Wahlen Sie dazu den Menlpunkt Transmit > Send
Configuration aus (oder wahlen das entsprechend Icon).

19
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ﬂ Wichtiger Hinweis: Am oberen Fensterrand in der Toolbar
muss der Eintrag Config0 in der Listbox eingestellt sein.

Die Power-LED des MU-TC1 blinkt wahrend der Ubertragung und
Verarbeitung der Konfigurationsdatei unrhythmisch. Sobald die
LEDs an den Sensorports kurz aufblitzen, wurde die Konfiguration
verarbeitet und ein automatischer Gerate-Reset durchgefiihrt.

Nun ist MU-TC1 mit seiner neuen Konfiguration betriebsbereit.
Die Power-LED blinkt mit 1 Hz. Die gemessene Temperatur wird
Ubertragen (in 1/16 °C).

20
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4.4 Aufgabe 1d: Exportieren eines
Symbolfiles

Mit dem PCAN-Explorer kann der Lesewert einfach mit einer
Symboldatei in Klartext dekodieren. Die Symboldatei wird im
PPCAN-Editor 2 aus den CAN-Daten generiert und als Datei
abgespeichert.

®» So exportieren Sie eine Symboldatei im PPCAN-Editor 2:

1. Klicken Sie auf den Tab General um die CAN-Datenbasis
auszuwahlen.

2. Wahlen Sie den Menlpunkt File > Export > Export into
Symbol File aus.

3. Speichern Sie die Datei als Aufgabe 1d aufihrem PC.
Ein Auswahlfenster mit CAN-Objekten erscheint.
4. Wahlen Sie die zu exportierenden CAN-Objekte aus.

=
[ Cxportinto Symbals file.. &
Syrmbol Hare Car I (Hexd D rection
[ |MeasdTemp 0_0h Sidirectianzl |
Tla AR |Se|e:thne‘ Evpert ‘i 1 P ‘i !
v ]

5. Klicken Sie auf Export, um die Symboldatei zu erzeugen.

®» So laden und aktivieren Sie die Symboldatei im PCAN-Explorer:
1. Gehen Sie im Menu auf File > Open.
2. Klicken Sie auf File > Apply, um die Datei zu aktivieren.

Im PCAN-Explorer werden die beiden gesendeten Bytes des
Messwertes im Feld Daten angezeigt. In diesem Fall ist der
Messwert nicht wie gewlinscht.

21
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3. Fihren Sie einen Rechtsklick Giber die Symboldatei im
Project Browser aus und 6ffnen Sie die Datei.

Der Editor 6ffnet sich im PCAN-Explorer.

4. Suchen Sie die folgende Zeile:

a=Templa

signed

5. Erganzen Sie diese um folgende Parameter:

a=Templa

signed /u:°C /f:0,0625

Dies ist notwendig, weil zum einen ein physikalischer
Messwert mit der Einheit °C Gbertragen wird, zum anderen
weil dieser Messwert in 1/16 Grad-Schritten (=0,0625)

aufgelost ist.

Nach der manuellen Korrektur des Symbolfiles (mit Abspeichern
und erneuter Bestatigung) wird im Feld Daten der aktuelle

Messwert in °C angezeigt.

3 Receive / Transmit

3 Receive / Transmit

| Il | Filter: |>\'§N0ne
= Bus CAN-.. DLC  Symbol
1 0ioh 2 MeasdTemp

(oo s]
~ 2%
Data Cycle.. Count  Trigger Creator
56 01 Wit 14 Manual — |User

Templa = 21,4 °C
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4.5 Aufgabe le: Erstellen eines einfachen
Instruments-Panels

Besitzer des PCAN-Explorer kdnnen den Messwert noch grafisch
aufbereiten, in dem ein Instrument-Panel angelegt wird.

® So erstellen Sie ein Instrument-Panel im PCAN-Explorer:

1. Wahlen Sie den Menupunkt Tools > Instruments Panel >
Create Value Indicator aus.

Ein leeres Panel mit einem digitalen Anzeigeinstrument
erscheint, dem eine Datenquelle zugewiesen werden muss.

2. Ziehen Sie mit der linken Maustaste die Variable Temp1a
aus dem Project Browser auf das Instrument.

Das Instrument zeigt nun den Namen der Variablen und
erhalt die passende Formatierung.

- X Project Browser .

- inNew [ Add X Remove
L) CA\PPCAN-Editor 2\Exports\Paneldipf | = | & [[Z5] _ _
4 [28 Project 'New Projec3t’

oc 4@ Connections
m {57 Connectionl
-x) Message Filters

Tm:)l.a @ Macros
b -2 Active Symbols
4Py Signals
= Templa
£ Project Files 73 Project tems
[¥] Scenel 8,8 #1112 64 Valuelndicatorl

3. Speichern Sie die Datei als Aufgabe 1le aufihrem PC.
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4.6 Aufgabe 1f: Ausgabe der Temperatur 1in
‘Cmit 0,5° Aufldsung

Die Auflosung 1/16 °C ist zwar die maximal maogliche, ihre Verwen-
dung ist oft aber praxisfern. Stattdessen kénnte z. B. in 0,5 °C
Schritten gemessen werden. Dafiir gentigt die Manipulation des
Scale-Wertes (1/16 * 2), also eine Multiplikation um den Faktor
0,125. Hardwareseitig wird weiterhin in 1/16 °C Schritten gemessen.
Lediglich die Skalierung der Gbertragenen Daten wird verandert.

®» So erhalten Sie die Temperatur mit 0,5° Auflésung:

1. Klicken Sie im Tab Config0 I/0 auf das CAN-Signal Temp1A
und andern Sie den Scale-Wert von 1 auf 0,125.

Dadurch wird die Schrittzahl pro Grad auf 16%0,125 = 2
reduziert.

] CAN Objects ==

General | ConfigD 170

Object Directian 1/0 Function 140 Ne, Scale Offset Enable
=4 Thermao_S00k
=24 MeasdT emp (01 0h)

Transmit T1h [Thermocouple]

2. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 1f aufihrem
PC.

3. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).

) -
\@ Tipp: Nur ein 1/8 des Wertebereiches ist in einer CAN-Nachricht

—

Zz erforderlich. 3 Bit konnten einspart werden. Dann ware die
Variable Temp1a nur noch 13 Bit lang (statt 16 Bit).

Picture=aaaaaaaa aaaaaaaa // Original

Picture=aaaaaaaa ---aaaaa // angepasst
a=Templa signed /u:°C /f:0,0625 // Original
a=Templa signed /u:°C /f:c // angepasst
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4.7 Aufgabe 1g: Ausgabe der Temperatur in
°F mit 1° Aufldosung (ganzzahlig)

Durch die Parameter Scale und Offset lasst sich die Temperatur in
ganzen ° Fahrenheit anzeigen. Das Gerat misst intern nach wie vor
in 1/16° Celsius. Der Umrechnungsfaktor ist wie folgt:

Truhrenneic = (Leisius < 9) /5 ) + 32

Daraus errechnet sich ein Scale-Wert von 1/16 *¥*9/5 = 0,1125. Der
Offset-Wert von 32 wird (ibernommen, da die Ubertragung auf volle
Grad umgerechnet wurde. Bei einer 4 Grad Auflésung misste
sowohl bei Scale als auch bei Offset ein Faktor 4 mitgerechnet
werden (also Scale: 0,1125 *4 = 0,45 und Offset: 32 *4 = 128).

®» So erhalten Sie die Temperatur in Fahrenheit:
1. Klicken Sie im Tab Config0 I/0 auf das CAN-Signal Temp1A.
2. Andern Sie den Scale-Wert von 1 auf 0,1125.
3. Andern Sie den Offset-Wert von 0 auf 32.

i} CAN Obiects [remlfe

Object Direction 1/0 Function 1/0 Mo, Scale Offzet Enable
(=28 Thermo_500k
=4 MeasdTemp (010h)

Transmit 91 (Themocouple] Tempid 01125

4. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 1g aufihrem
PC.

5. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).

a=Templa signed /u:°C /£f:0,0625 // Original
a=Templa signed /u:°F // angepasst
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4.8 Aufgabe 1h: verwendung der
KennTlinienfunktion

Die KiihImitteltemperatur soll zwischen 80 °C und 105 °C als
konstant 90 °C angezeigt werden (um Schwankungen zu glatten
bzw. den Fahrer nicht zu beunruhigen). Oder der Vorlauf eines
Tachometers soll stufenweise mit der Geschwindigkeit wachsen.

Da man auf dem Schreibtisch aber nicht mit hohen Temperaturen
oder Geschwindigkeiten experimentieren soll, wurde ein anderes
Beispiel gewahlt, das den Mechanismus begreiflich macht. Der
Ubertragene Messwert (= Temperatur) des Sensors von Port 1A soll
im Bereich 0..50 °C invertiert werden.

Die gemessene Temperatur wurde bisher direkt in das CAN-Signal
geleitet und gegebenenfalls per Scale und Offset etwas formatiert.
Bei komplexeren Umrechnungen muss ein Funktionsblock aus der
Firmware herangezogen werden.

In diesem Fall einer, der den Messwert Gber eine Kennlinie fihrt
(weist jedem X-Wert einen neuen Y-Wert zu) und das Ergebnis in
eine 32-Bit-Variable schreibt. Deren neuer Inhalt (der transformierte
Messwert) kann jetzt in das CAN-Signal eingesetzt werden.

Beginnend mit dem letzten Schritt, wird in der CAN-Datenbasis
nicht mehr direkt der Messwert von Port 1A gesendet, sondern der
Inhalt der 32-Bit-Variable #0. Basierend auf dem Beispiel 1c ist beim
CAN-Signal die I/0-Function und die I1/0-No. wie folgt zu andern:

[wi] CAN Objects =
[ General | Configd 170 =t

Object Direction 1/0 Function 1/0 Mo Scale Offset Enable
(=55 Thermo_500k
=24 MeasdTemp [010k)

Transmit FFh [32bit ¥ ariable] 0 = i] [F]
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I/0-Function: FF 32bit-Variable
1/0-No.: 0

Als nachstes wird eine fallende Kennlinie (z. B. Nummer #7) einge-
richtet, die 2 Punkte hat:

X Y
Punkt 1 X=0 Y =800 (entspricht 50°C)
Punkt 2 X =800 Y =0 (entspricht 0°C)

» So erstellen Sie eine Kennlinie:

1. Fdhren Sie am linken Bildrand im Navigationsfenster einen
Doppelklick auf die Konfiguration Config0 aus.

Ein neues Fenster mit dem Titel Config0 6ffnet sich.

Hier konnen komplexe Verknipfungen von Ressourcen
vorgenommen werden.

2. Wahlen Sie im Fenster den Tab Characteristic curve aus.

3. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenii und
wahlen Sie Add Record aus.

Eine Tabellenzeile erscheint, die eine Kennlinie reprasentiert.

4. Tragen Sie die folgenden Werte ein:

2% Aufgabelh.ppproj - PPCAN-Editor

Bile CAN Edit View CANObjects Transmit Tools Window Help

D8 K¢« R/90 % Bcorfin -aakb P» a BER e
Mavigator X
P gﬁ Project Untited”
[ CAN Objects
B Configd

[iw] CAN Objects,” B Configh

[wh] CAN Objects o
General | Configh 1/0
Object B Corfigh

ki Configuration Target module

= Name: Configd Module type: MU-Ther mocouplel CAN ($18)
Version: 0.0 Enable  [7 Module no: [0 -
Remark: Configurationne. [1 ~

Default values for data objects | Function blocks | Event based messaging | Time events | Characteristic curve

CurvelD PointCo.. x{0] 0] 1] {1 A2 yl2] 31 B3] 4] 4] 51 yI5] 6] yl6] A7) wI7) (8
7 2 0 800 [00 0 0 0 o [0 [0 o 8 8 o 0 0 0 []
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Curve ID: 7 (eine willkirlich gewahlte Nummer)
Point Count: 2 (Anzahl der X/Y-Wertepaare)
Wertepaar 1: X =0 soll Y =800 ergeben

Wertepaar 2: X =800 soll Y =0 ergeben
(man erhalt so eine fallende Gerade)

Information: Beschreibung der Zeile.

Zuletzt muss dafiir gesorgt werden, dass der Messwert zu den X-
Koordinaten der Kennlinie gelangt und der entsprechende Y-Wert in
die 32-Bit-Variable #0 geschrieben wird, um auf dem CAN-Signal
Ubermittelt zu werden. Dazu wird ein Funktionsblock benétigt, der
die Handhabung der Kennlinie ibernimmt.

®» So erstellen Sie den bendtigten Funktionsblock:

1. Wahlen Sie den Tab Function blocks aus und legen Sie
einen neuen Funktionsblock an.

2. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenu und
wahlen Sie Add Record aus.

Eine Tabellenzeile erscheint, die einen Funktionsblock
darstellt.

3. Tragen Sie die folgenden Werte ein:

[wh CAM Objects s
Genera | Conligh 140
B Configh =

Confiquration Target module
Name: Configl Madule type: MU-Thermacouplel CAN (§18)

Wersion: 0.0 Enable [ Module no.:
Rermark: Canfiguration no

Default values for data objects | Function blocks | Event hased messaging | Time events | Characteristic curve |

Function Code (.. Enable  Inputll/O Function (. Parameters Cycle Time [... Informatio

Y Characteristic Cune. Bl 91h (Thei ple)
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Function Code: Characteristic Curve
(Kennlinien-Bedien-Funktion)

Enable: Ja, dieser Block soll aktiv sein.

Input1: "91-Thermocouple" und "Temperaturel1a”
(Quelle der X-Werte)

Input2: "FO-Special In" und "none" (nicht benutzt)

Output: "FF-32bit-Variable" und "0"
(Y-Ergebnis wird in die 32bit-Variable #0 gespeichert.)

Parameters: 7
(Nummer der bereits definierten Kennlinie)

Cycle Time: 50
(Die Umsetzung des Messwerts findet alle 50 ms statt.)

Information: Beschreibung der Zeile

4. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 1h aufihrem
PC.

5. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).

Sobald der intakte Sensor in Port 1A steckt, wird eine Temperatur
angezeigt, die 50°C - des gemessenen Wertes entspricht. Wenn der
Sensor durch die Finger erwarmt wird, fallt die angezeigte
Temperatur entsprechend.

Zudem kann jeder 32-Bit-Variablen (und auch anderen Ressourcen)
kann ein lesbarer Name zugewiesen werden.

» So weisen Sie jeder 32-Bit-Variablen einen Namen zu:
1. Gehen Sie auf den Function blocks Tab.
2. Wabhlen Sie den Menlpunkt Edit > I/0-Function aus.

Folgendes Fenster erscheint:
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- N
£ Edit /O Functions for 'ConfigQ _ [

00h (DOt Level)
o bk | [FF (320t Variable) |
el 1/0-Number Assigned Sting aja
1h (Themocoups) Transtormierte T emperatuf j=
FOh (Smecia! In 1 i
F1h [Estensionboard 10 10

100 100

101 101

102 102

103 103

104 104

105 105

106 106

107 107

ETat ETat b

SettoDefaul | | Setalto Defaul

3. Benennen Sie die 32-Bit-Variable #0 in Transformierte
Temperatur.

Ab sofort kann man in der Konfiguration mit diesem Namen
arbeiten, was Fehler durch Verwechslung einer
Variablennummer erheblich reduziert.
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4.9 Aufgabe 2a: Einschalten der LED, wenn
Sensor gesteckt

Wenn man die Konfigurationsdatei aus Aufgabe 1c erneut Iadt und
den Temperatursensor vom Port 1A abzieht, wird ein Rohwert von
0x8000 tbertragen.

Da Temperaturen unterhalb der Naturkonstante K, = -273,15 °C nicht
vorkommen kdnnen (dies entsprache Messwerten von 0x8000 bis
OXEEEC hex), wird dieser Wertebereich zum Darstellen von Fehlern
genutzt, z. B.:

0x8000: Keine Thermospannung gemessen: Sensor am Port
nicht eingesteckt oder Kabelbruch.

0xE000: Karte nicht gesteckt bzw. nicht erkannt.

Die Messwerte vom Sensor kdnnen also anhand des Wertebereichs
in gultig und unglltig unterschieden werden.

Der mathematische Vergleich des Messwertes mit einer Konstanten
(z.B. 0x8000) erfordert die Verwendung eines Funktionsblocks der
Firmware.

®» So verwenden Sie den Funktionsblock:

1. Offnen Sie die Aufgabe 1c und speichern diese unter
Aufgabela.

2. Doppelklicken Sie am linken Bildrand im Navigationsfenster
die Konfiguration Config0.

Ein neues Fenster namens Config0 6ffnet sich.
Wahlen Sie den Tab Function blocks aus.

4. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenu und
wahlen Sie Add Record aus.

Eine Tabellenzeile erscheint, die einen Funktionsblock
reprasentiert.
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5. Tragen Sie die folgenden Werte fiir den oben beschriebenen
mathematischen Vergleich ein:

(o] CAN Objects =T
i

B Confign (E=3 B8

0.. OutputlfO Functio... Output.. Parameters  Cycle Time . Information

R 160, - 32768 ) ein, wenn

Function Code: MathFunction

Enable: Ja, dieser Block soll aktiv sein.

Input1: "91-Thermocouple" und "Temperaturela"
Input2: "FO-Special In" und "none" (nicht benutzt)

Output: "00-Dout Level" und "LED 1A"
(Leuchtdiode zum Port 1A)

Parameter: Art der mathematischen Funktion:
Logischer Vergleich mit 0x8000

Als Funktion wird gewahlt: In1 > const und als Wert wird -32768
eingegeben. Das Ergebnis ist ein Bool'scher Wert (TRUE oder
FALSE), der die LED steuert.

Cycle Time: z.B. 100
(Logischer Vergleich findet alle 100 ms statt.)

Information: Beschreibung der Zeile.

6. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 2a aufihrem
PC.

7. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).

Sobald der intakte Sensor in Port 1A steckt, leuchtet die LED. Wenn
der Sensor abgezogen wird, geht die LED aus.
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4.10 Aufgabe 2b: Langsames Blinken der LED,
wenn unterhalb Schwellenwert

LED 1A soll blinken, wenn der Messwert 30 °C unterschritten wird.
Die LED soll aus sein, wenn der Messwert mindestens 30 °C
erreicht. Sie soll zudem dauerhaft leuchten, wenn kein Sensor
gesteckt ist.

In diesem Beispiel wird ein bedingtes Ausfiihren von Funktions-
blocken demonstriert. Hier sind drei verschiedene Messbereiche zu
prifen:

1. Wenn das Ergebnis TRUE ist, wird die Folgezeile ausgefiihrt,
um die LED entsprechend zu setzen.

2. Bei Ergebnis FALSE wird die Folgezeile Gibersprungen.

Die Anzahl der zu Uberspringenden Zeilen wird im
Parameter-Feld der jeweiligen Bereichspriifung angegeben
(hier: jeweils 1). So lassen sich CASE-dhnliche Strukturen
erstellen.

Blinken wird tiber die Funktion PWM realisiert. Per Defaultwert wird
eine feste PWM-Frequenz eingestellt. Das Tastverhaltnis entscheidet
Uber den Zustand der LED 1A: aus, blinken oder ein.

Die Frequenz kann in 0,1 Hz-Schritten zwischen 0,1 und 10 Hz
eingestellt werden. Das Tastverhaltnis (Ratio) wird von 0 bis 255
eingestellt. Der Wert 127 entspricht dabei 50 %.

Drei Funktionsblécke fiir drei Bereichspriifungen sind notwendig,
sowie jeweils ein zugeordneter Funktionsblock, um die PWM-Ratio
(= der entsprechenden Blinkart) zu setzen. Zur Gliederung einer
Konfiguration kdnnen Trennzeilen eingefligt werden (Menii Edit >
Insert Space Record).
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® So blinkt die LED langsam unterhalb eines Schwellenwertes:

1. Doppelklicken Sie auf das Icon Config0 im linken
Navigationsfenster.

Ein neues Fenster namens Config0 6ffnet sich.
2. Wahlen Sie den Tab Function blocks aus.

3. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmeni und
wahlen Sie Add Record aus.

4. Tragen Sie die folgenden Werte ein:

{@cmomem [o @[ \W
- B confign = e =
| Configuration Target module

Narme: Configl Module type: MU-Thermocouplel CAN ($18)

| Version: 0.0 Enable ] Module no.:
| Remark: Configuration no.

| Defaultvalues for data objects| Function blacks |Event based messaging | Time events | Characteristic curve |

Function Code (.. Enable  InputLO Function (. Input10 .. Input2 O Function (.. Input2 10 .. Qutputl0 Functio., Output.. Parameters Cycle Time [... Informatiol

Math functions [ |91h Thermocouple) | Temp 18 Flh (Special In} none FFh (32bit Varisble) |0 171,-32768,0,0,1 100 True, wenn|

Identity [7] |CDh (Positive Const) | 255 Fih (Special In) nane 03h (DOut Ratic)  |LED 14 100 LED ein

<Empty>

Math functions [7]  |91h Thermacouple)  [Temp 18 [Fih (Special In) nane FPh (32bit Variable) |0 173,-4370,479,0,1 100 2115

Identity [@  |CDh (Positive Const) | 12T Flih (Special In} none 03h (DOut Ratio) LED 18 100 LED blinke

<Ermpty>

Math functions ™ |9th Temp 18 Fih Fi &) |0 173,480,32767,0,1 100 True wenn
c 0 LED 1A | 100 LED aus (09

Nun ist noch die Blinkfrequenz 2 Hz (per Default-Wert)
festzulegen.

®» So legen Sie die Blinkfrequenz fest:
1. Wahlen Sie den Tab Default values for data objects aus.

2. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenii und
wahlen Sie Add Record aus.

3. Tragen die folgenden Werte ein:
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o] CAM Objects

ﬂ Configl
Configuration Target module
Mame: Configh Maodule type: MU-Thermocouplel CAN [$18)
Wersion: 0.0 Enable Module no.
Remark: Configuration no.

Default values for data ohjects | Function blocks I Event based messaging I Time events I Characteristic curve

170 Function (Hex) /O Ma. Default Val.. Infarmation

1 [ R N I & Hz (Pah-Frequency)

170 Function: 01h (DOut Frequency)
1/0 No.: LED 1A

Default Value: 20

Information: Beschreibung der Zeile.

4. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 2b aufihrem
PC.

5. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
tber den CAN-Bus (Upload). Wenn kein Sensor in Port 1A
steckt, leuchtet die LED.

Wenn ein Sensor gesteckt ist und die Messtemperatur unterhalb 30
°C liegt, blinkt die LED. Steigt die Temperatur auf mindestens 30 °C,
geht die LED aus.
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4.11 Aufgabe 2c: LED ein, wenn unterhalb
Schwellenwert (mit Hysterese)

Die Leuchtdiode LED 1A soll blinken, bis der steigende Messwert
32 °C erreicht wird. Sie soll aus bleiben, bis der Messwert 28 °C
unterschritten wird, darunter aber wieder blinken.

Blinken wird tGber die Funktion PWM realisiert. Per Defaultwert wird
eine feste PWM-Frequenz eingestellt. Das Tastverhaltnis entscheidet
Uber den Zustand der Leuchtdiode 1A: aus oder blinken.

®» So schaltet die LED unter einem bestimmten Schwellenwert ein:

1. Offnen Sie die Aufgabe 1c und speichern diese unter
Aufgabe 2c.

2. Klicken Sie am linken Bildrand im Navigationsfenster die
Konfiguration Config0 an.

Ein neues Fenster namens Config0 erscheint.
3. Wahlen Sie den Tab Function blocks aus.

4. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenu und
wahlen Sie Add Record aus.

5. Tragen Sie die folgenden Werte ein:

B Configd [fela=s]

Configuration Target module
Name: Configd Maodule type: MU-Thermocauplel CAN ($18)

Version: 0.0 Enable  [] Module na. |0 -

Remark Config

Function Code: Hysterese

Input I/0-Function: 90-Thermocouple
(Auswerten der Messtemperatur)
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Input I/0-No.: Temp1A

Output I/0-Function: PWM-Ratio
(Ergebnis wirkt auf Ratio der LED)

Output I/0-No.: LED 1A

Hysterese-Parameter: 448 (= 28 °C), 512 (= 32 °C), 127 (=50 %
Ratio), 0 (= LED aus)

Als Nachstes ist die Blinkfrequenz 2 Hz (per Default-Wert) festzulegen.
® So legen Sie die Blinkfrequenz fest:
1. Wahlen Sie den Tab Default values for data objects aus.

2. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenii und
wahlen Sie Add Record aus.

3. Tragen die folgenden Werte ein:

|ah] AN Objects

ﬂ Configl
Configuration Target module
MNarne: Configl Madule type: MU-Thermocouplel CAN [$18])
Wersion: 0,0 Enable Madule nos |0 -
Rernark: Configuration no.t | 0 -

Default values for data ohjects ‘ Function blocks I Event based messaging I Tirme events | Characteristic curve

/0 Function (Hex) /O Mo, DefaultVal.. Infarmation

TEERE 2 Hiz (Pivh-Frequency)

i) 01k (DOut Frequency)

1/0 Function: 01h (DOut Frequency)
1/0 No.: LED 1A

Default Value: 20

Information: Beschreibung der Zeile.

4. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 2c aufihrem
PC.
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5. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).

Erwarmen des Sensors: Blinken beginnt tGiber 32 ° C.

Abkulhlen des Sensors: Blinken beginnt unter 28 °C.
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4.12 Aufgabe 3a: Senden Alarm-Message, wenn
auBerhalb Bereich

Im folgenden Beispiel (basierend auf Aufgabe 1c) soll eine separate
CAN-Nachricht gesendet werden, wenn der Messwert einen
bestimmten Bereich verlasst. Dazu muss zunachst die CAN-
Datenbasis um eine zusatzliche Nachricht erweitert werden.

Losungsweg: Senden der CAN-Nachricht Alert mit der ID 0x020 und
der Lange von 1 Byte auf dem Bus Thermo_500k, aber nur wenn der
Sensor an Port 1A den Bereich von 28 bis 33 °C verlasst. Diese
Nachricht enthalt das Signal ErrFlag.

® So richten Sie eine Alarm-Nachricht ein:
1. Fugen Sie im Tab General die Alarm-Nachricht hinzu.

2. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenii und
wahlen Sie Add a new Symbol aus.

3. Tragen Sie die folgenden Werte ein:

u] CAN Objects -

Object. CAN-D [Hex] DLC  Estended Enable RTR Infarmatian
=24 Therma_500k
(24 MeasdTemp (010h) ik 2 ] ]

a0 Templa
= [EE

Object: Alert (Symbolname)

ID: 20h

DLC: 1

Extended: Nein, weil eine 11bit-ID genligt.
Enabled: ja
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RTR: Nein, die Nachricht soll nicht nur auf Anforderung
gesendet werden.

4. Legen Sie innerhalb der CAN-Nachricht ein neues Signal an.

5. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenii und
wahlen Sie Add a new Variable aus.

6. Tragen Sie die folgenden Werte ein:

[ow] CAN Objects =
Gerersl | Canfigl 140

Object Unit  Bitlength  Byte Posiion  Bit Posiion  Signed  Byte Order Muliplever Type Ml
=58 Therma_500k
29 MeasdTemp [(10h)
) Templa 1AET 16 0 0 & Iniel Hone
-5 Alert [020h)

Object: Port1a (Variablen-Name)

Unit: -

Bit length: 1

Byte Position: 0 (Start-Byte)

Bit Position: 0 (Start-Bit)

Signed: ja (bei 1-Bit-Werten unrelevant)

Byte Order: Intel-Format (bei 1-Bit-Werten unrelevant)

Der Rahmen der CAN-Nachricht ist damit festgelegt. Importieren Sie
diese in die Konfigurationsdatei Config0.

7. Holen Sie den Tab Config0 I/0 in den Vordergrund.

8. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenii und
wahlen Sie Add defined Symbol aus.

9. Wahlen Sie die Alert-Nachricht aus.
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Bus: |Therma 500k -]
Symbol CAN-ID(Hex)
MeasdTemp 010h
et 020h
< . ] 3
10. Tragen Sie die Parameter der Nachricht ein:
i¥] CAM Objects E==(ESEE=S)
Object Direction Enable Period  Timeout Event Time
=5 Therma_500k
@'_\/gMeasdTemp[mUhJ Transmit 300 1)
o sl Templa
« Direction: Transmit (MU-TC1 soll der Sender sein.)
 Enable: Ja, diese Nachricht soll Gbermittelt werden.
 Period: 0 (kein zyklisches Senden, sondern nur im Alarmfall)
 Event Time: 250 ms
(Liegt der Alarm statisch an, erfolgt das zyklische Senden
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Alert-Nachrichten.)
11. Tragen Sie die Parameter des Signals ein:
| CAN Objects | =0 [EE =
Object Direction 1/0 Function 140 No. Scale Offset Enable

=19 Theimo_500k
£ 9 MeasdTemp [010h)
) Templa Transmit  31h [Thermocouple) Templa 1 0
= Alert (120h]

=

Transmit

=

L4
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1/0-Function: FF 32bit-Variable
(Variable enthalt das Error-Flag.)

1/0-No.: 2 (Variablen-Nummer).
Scale: 1
Offset: 0

Enable: Ja, Signal soll in der Nachricht verwendet werden.
Zwei weitere Schritte sind notwendig, um die Aufgabe zu I6sen:

e Erstens ist eine zyklische Priifung notwendig, ob die an
Port 1A gemessene Temperatur den Wertebereich
verlassen hat (Bereichspriifung mit bool'schem Wert als
Ergebnis).

e Zweitens muss das Senden der Nachricht Alert getriggert
werden.
» So erstellen Sie eine zyklische Prifung:

1. Doppelklicken Sie auf das Icon Config0 im linken
Navigationsfenster.

Ein neues Fenster namens Config0 erscheint.
2. Wabhlen Sie den Tab Function blocks aus.

3. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmeni und
wahlen Sie Add Record aus.

Eine Tabellenzeile erscheint, die einen Funktionsblock
reprasentiert.

4. Tragen Sie die folgenden Werte ein:

42



MU-TC1 - PPCAN-Editor Konfigurations-Tutorial =

System

B Configd [E=8ECE 5|
Configuration Target module
Neme: Configd Madule type: MU-Thermocouplel CAN ($18)
Version: 00 Enable Module no:
Remark: Configuration no.:
| Default values for data objects | Function blocks | Event based messaging | Time events | Characteristic curve|
Function Code .. Ensble  Inputl /0 Function . Inputl VO . Input2 [0 Function (. Inpu2 /0 .. Outputl/O Function (. Outputl0 .. Parameters  CycleTime [me] _ Inf]|
Math functions 91h (Thermocouple)  [Temp1A  |FOh (Special In) none 00h DOt Leve) LED1A 1000 100

Function Code: MathFunction

Enable: Ja, dieser Block soll aktiv sein.

Input1: "91-Thermocouple" und "Temp1A"

Input2: "FO-Special In" und "none" (nicht benutzt)
Output: "FF 32bit-Variable" und #2 (willkirlich gewahlt)

Parameters: Art der mathematischen Funktion:
TRUE, wenn aul3erhalb fester Grenzen:
Untergrenze 448 (= 28 °C)

Obergrenze 528 (= 33 °C)

Cycle Time: 50
(Der logische Vergleich findet alle 50 ms statt.)

Information: Beschreibung der Zeile
Abschliel3end soll anhand des bool'schen Wertes in der Variablen
#2 eine CAN-Nachricht getriggert werden.
®» So erstellen Sie eine getriggerte CAN-Nachricht:
1. Wahlen Sie den Tab Event based Messaging aus.

2. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmeni und
wahlen Sie Add Record aus.

Eine Tabellenzeile erscheint.

3. Tragen Sie die folgenden Werte ein:
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ﬂ Configl
Configuration Target module
Name: Configl Module type: MU-Thermocouplel CAN ($18)
Version: 0.0 Enable Module no.:
Remark: Configuration ne.:

| Default values for data objects I Function blor_ks| Event based messaging | Time events I Characteristic cun.re|

Bus Message  I/O Function (Hex) 1/O No. Event Type Thresh... Enable

8 Thermo_5001 Alert FFh (32bit Variable) Signalfalls <= threshold 1 | F |

Bus: Thermo_500k

Message: Alert
(CAN-Nachricht soll im Alarm-Fall gesendet werden.)

1/0-Function: 32bit-Variable #2
(Praft das Ergebnis im definierten Bereich.)

Event Type: Wenn das Ergebnis >= 1 (also TRUE) ist.
Threshold: 1 (TRUE)
Enable: Ja, der Trigger soll wirksam sein.

Information: Beschreibung der Zeile

4. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 3a.

5. Ubermitteln (Upload) Sie die Konfigurationsdatei an das
MU-TC1 Giber den CAN-Bus.

Bei einer Raumtemperatur unterhalb 28 °C wird im Abstand von
250 ms die Nachricht Alert (ID = 0x020) gesendet. Wenn man den
Sensor mit dem Finger erwérmt, bleibt die Ubertragung ab 28 °C
stehen, bis 33 °C tiberschritten sind. Dann wird erneut die Nachricht
gesendet und kein Alarm wird zwischen 28 und 33°C ausgelost.

Je nach Jahreszeit / Temperatur konnen andere Temperaturschwel-
len sinnvoll sein. Man kdonnte in der Alert-Nachricht auch die
Messtemperatur tbertragen, oder ein Oberhalb- / Unterhalb-Flag.
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4.13 Aufgabe 3b: Senden der Temperatur bei
Anderung um mind. 1°C

Im folgenden Beispiel (basierend auf Aufgabe 1c) soll die CAN-
Nachricht MeasdTemp nur noch dann gesendet werden, wenn sich
die gemessene Temperatur um mindestens 1 °C verandert hat.

Die Nachricht MeasdTemp muss in der CAN-Datenbasis modifiziert
und ein entsprechender Sende-Trigger definiert werden.

®» So senden Sie eine Nachricht bei einer Temperaturanderung:

1. Andern Sie im Tab Config0 I/0 in der CAN-Nachricht
MeasdTemp die Sendeperiode auf 0.

2. Setzen Sie ein Event-Time von 250 ms.
Die Nachricht wird nicht mehr zyklisch gesendet.

|w CAN Objects

| General | Configl 170

Obiject Direction Enable  Period  Timeout Ewvent Time

Damit die Nachricht hin und wieder gesendet wird, muss
der Ausloser definiert werden.

3. Doppelklicken Sie am linken Bildrand im Navigationsfenster
die Konfiguration Config0.

Ein neues Fenster namens Config0 erscheint.

4. Wahlen Sie den Tab Event based Messaging aus.
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5. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmeni und
wahlen Sie Add Record aus.

Eine Tabellenzeile erscheint.

6. Tragen Sie die folgenden Werte ein:

B Configd
Configuration Target module
Mame: Config Module type: MU-Thermocouplel CAN ($18)
Version: 0.0 Enable Module no.:
Remark: Configuration no.
| Default values for data objects | Function blocks| Event based messaging |Time events | Characteristic cur\.re|
Bus Message I/O Function (... /O No. Event Type Thresh... bl Information

I MeasdTemp |91h (Thermocoug Signal change by threshold m _

Bus: Therm_500k

 Message: MeasdTemp
(Temperatur-Nachricht soll gesendet werden.)

— 1/0-Function: 91-Thermocouple
(Temperatur-Messwert soll bewertet werden.)

— 1/O_Number: Temp1a (Temperatur-Messwert an Port 1A)

— Event Type: Wenn sich der Messwert um einen bestimmten
Betrag (Threshold) andert.

 Threshold: 16
(Entspricht 1 °C, weil Messung in 1/16tel Grad Auflésung erfolgt.)

— Enable: Ja, der Trigger soll wirksam sein.

— Information: Beschreibung der Zeile

7. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 3b aufihrem
PC.
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8. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).

Die CAN-Nachricht MeasdTemp wird nur gesendet, wenn sich der
Sensor erwarmt/abkiihlt oder gezogen/gesteckt wird.

4.14 Aufgabe 4a: Temperaturausgabe der
internen Kompensationssensoren

Die zur Temperaturmessung herangezogene Thermospannung an
der Spitze des Messsensors kann durch verschiedene Einfliisse
merklich verfalscht werden. Eine wesentliche Fehlerquelle sind die
metallischen Kontakte der 8 Anschlussports. Hier entstehen
Thermospannungen, zum Beispiel durch Lotstellen, deren Einfluss
mit zunehmender Umgebungstemperatur wachst.

Zur Kompensation wird die Temperatur an diesen Kontaktstellen
gemessen und das mathematische Aquivalent einer entgegenge-
setzten Spannung in den Messwert eingerechnet. Die Temperatur
an den Kontaktstellen (sogenannte Referenztemperatur) kann
ausgelesen werden.

Losungsweg: Die CAN-Nachricht RefTemp soll mit der ID 0x060 und
Lange von 8 Bytes auf dem Bus Thermo_500k gesendet werden. Die
Nachricht enthalt das Signal RefT1, das die Referenztemperatur der
linken Karte (Steckplatz #1) enthalt.

» So geben Sie die Temperatur der internen Sensoren aus:

1. Offnen Sie die Aufgabe 1c und speichern diese unter
Aufgabe 4a.

2. Legen Sie eine neue Nachricht RefTemp im Tab General an.
Legen Sie eine neues Signal (13-Bit) im Tab General an.

4. Importieren Sie die Nachricht inklusive des CAN-Signals in
die Konfiguration und tragen Sie die Parameter ein:
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CAN Objects

General| ConfigD 120

Object Direction 140 Function 1/0 Mo, Scale Oiffset Enable
E45 Therma_500k
24 MeazdTemp [010R]
=24 RefTemp [060h)
YR

Transmit

5. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 4a auf ihrem
PC.

6. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).

Die Nachricht RefTemp Ubertragt (mit der ID 0x060) die Temperatur.
Diese wird an den Sensorports 1A und 1B gemessen.
Die Temperatur sollte in etwa der Raumtemperatur entsprechen.
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4.15 Aufgabe 4b: Ausgabe der Modul-ID

Die Modul-ID ist ein 4-Bit-Wert, der bei Auslieferung auf 0 eingestellt
ist und im Innern des MU-TC1 per DIP-Schalter verédndert werden
kann. Die Modul-ID hat verschiedene Funktionen, darunter das
Auswaéhlen der passenden Konfiguration je nach Schalterstellung.
Beispielsweise kann zwischen verschiedenen Konfigurationen
geschaltet werden, die in einer PPCAN-Projektdatei enthalten sind.

ﬁ Hinweis: Bei unerklarlichem Verhalten einer neuen Konfiguration
ist einer der ersten Debugging-Schritte das Feststellen der
Modul-ID. Méglicherweise wird jedes Mal eine andere Konfig
ausgefihrt.

Losungsweg: Die CAN-Nachricht Diagnosis soll mit der ID 0x080
und der Lange von 8 Bytes auf dem Bus Thermo_500k gesendet
werden. Diese Nachricht enthalt das Signal ModulelD, dass die
derzeit eingestellte Modul-ID anzeigt.

®» So geben Sie die Modul-ID aus:

1. Offnen Sie die Konfiguration aus Aufgabe 1c und speichern
diese unter Aufgabe 4a.

2. Legen Sie eine neue Nachricht Diagnosis im Tab General an.

3. Legen Sie ein neues Signal (4-Bit, unsigned) im Tab General
an.

4. Importieren Sie die Nachricht inklusive des CAN-Signals in
die Konfiguration.

5. Tragen Sie die folgenden Parameter ein:
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CAN Objects

General | Configh 1/0

Obiject Direction 1/0 Function 1/0 No Scale  Offset  Enable
(=44 Thermna_500k
24 MeasdTemp [010K]
[=1- 24 Diagnosis (080h)
" boculelD Transmit Foh (Special In) Module [0 0 e

— 1/0-Function: FO-Special In
(eine von mehreren Statusinformationen)

— 1/0-No.: Module ID
Der I/O-Nummer 16 wurde bereits ein Name zugeordnet.

— Scale: 1
— Offset: 0

 Enable: Ja.

6. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 4b aufihrem
PC.

7. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).

Die N.‘.achricht Diagnosis (mit der ID 0x080) tGibertragt die Modul-ID.
Eine Anderung der Modul-ID wird erst nach Reset des Geréts aktiv
(z.B. Power Off / On).
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4.16 Aufgabe 4c: Ausgabe des Kartentyps pro
Slot

Das Controllerboard des MU-TC-1 kann 31 verschiedene
Messkartentypen erkennen. Der entsprechende Wert von 0 bis 31
kann gelesen und angezeigt werden. Derzeit sind definiert:

0 =Keine Karte gesteckt (leerer Slot).

15 = Messkarte fur 2 Thermoelemente Typ K (griin) gesteckt.

16 = Messkarte fur 2 Thermoelemente Typ J (schwarz) gesteckt.
17 = Messkarte fiir 2 Thermoelemente Typ T (braun) gesteckt.

Losung: Die CAN-Nachricht Diagnosis soll mit der ID 0x080 und der
Lange von 8 Bytes auf dem Bus Thermo_500k gesendet werden.
Diese Nachricht enthéalt das Signal CardType1, das den Typ der in
Slot 1 erkannten Karte angibt.

» So geben Sie den Kartentyp pro Slot aus:

1. Offnen Sie die Konfiguration aus Aufgabe 4b und speichern
diese unter Aufgabe 4c.

2. Legen Sie ein Signal (5-Bit, unsigned) im Tab General an.

3. Importieren Sie die Nachricht inklusive des CAN-Signals in
die Konfiguration und tragen Sie die Parameter ein:

i CAN Objects
General | Configh 120

Object Direction 140 Function 140 Mo, Scale Offset Enable
=125 Themao_500k
+1 [ MeasdTemp [010H]
= -4 Diagnosis (080h]
0 ModulelDr Transmit FOh [Special In) Module 1D 1 0 v
) |EardTyDE1 Transmit F1h [Estensionboard) Slot 1 1 0 v
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1/0 Function: F1-ExtensionBoard
(eine von mehreren Statusinformationen)

1/0 No: Slot 1 (hier wurde der I/O-Nummer 0 bereits ein Name
zugeordnet)

Scale: 1
Offset: 0
Enable: Ja

4. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 4c aufihrem
PC.

5. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).

Die Nachricht Diagnosis libertragt (mit der ID 0x080) aul3er der
Modul-ID (in Byte 0) noch den Kartentyp im Slot 1 (in Byte 4).

Zusatzlich kann im PCAN-Explorer eine Nummernfolge in Klartext
umgewandelt werden. Bezogen auf die Aufgabe 4c kann der
Wertebereich von 0 bis 31 entsprechend zu Kartentypen dekodiert
werden.

Im Symbol-File finden Sie den Abschnitt ENUMS. Hier kénnen Sie
Aufzahlungen definieren:

{ENUMS }
enum BoardType (15="K(green)", 16="J(black)", 17="T (brown)",
0="empty"

In der Nachrichten-Definition konnen Sie die definierten ENUMS
verwenden:

{RECEIVE}
[Diagnosis]
ID=80h
Picture=----aaaa --—-——--- —————=—== ———————— ——- bbbbb -====—--
a=Module ID unsigned
b=Board-0 unsigned /e:BoardTyp
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4.17 Aufgabe 4d: Externes Setzen der LEDs

Das Setzen der Leuchtdioden aufgrund von gerateinternen
Entscheidungen wurde bereits in Aufgabe 2 gezeigt. Das Setzen der
LEDs von auf3erhalb durch eine CAN-Empfangsnachricht ist
ebenfalls moglich.

Losung: Die CAN-Nachricht LEDs soll mit der ID 0x050 und Lange
von 4 Bytes auf dem Bus Thermo_500k empfangen werden. Diese
Nachricht enthalt das Signal LED 1A, das mit der LED fiir den
Messfuhler-Port 1A korrespondiert. Wenn die Nachricht ausbleibt,
soll die LED nach 1 Sekunde ausgehen.

®» So setzen Sie LEDs von auBerhalb durch eine CAN-Nachricht:

1. Offnen Sie die Konfiguration aus Aufgabe 1c und speichern
diese unter Aufgabe 4d.

2. Legen Sie eine neue Nachricht LEDs im Tab General an.
Legen Sie eine neues Signal (1-Bit) im Tab General an.

4. Importieren Sie die Nachricht inklusive des CAN-Signals in
die Konfiguration.

5. Tragen Sie die folgenden Parameter ein:

oW CAN Objects

General | Configl 110

Object Directian Enable  Period  Timeout Event Time
=54 Therma_S00k
+- MeasdTemp [010h] Transmit [V 200 a

282 LED s [050h)

Direction: Receive
(Diese Nachricht kommt von aufen und wird ausgewertet.)

Enable: Ja, die Nachricht soll verwendet werden.
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Period: Sendezyklus, entfallt bei Receive-Nachrichten.

Timeout: 1000 ms
(Danach wird der Default-Wert angenommen.)

EventTime: Sendezyklus wenn ein Event vorliegt.
(Dieser entfallt bei Receive-Nachrichten)

Die Nachricht LEDs wird als Empfangs-Nachricht definiert
und hat deshalb keine Sendeperiode.

Das Timeout fiir diese Nachricht betragt 1000 ms.
Danach wird der Default-Wert wirksam.

Das Empfangssignal LED 1A wirkt sich direkt auf die
entsprechende Ressource aus.

6. Tragen Sie die folgenden Parameter fiir LED 1A ein:

] CAN Objects |

General| Configh 10
Obige) Direction 1/0 Function 1/0 Mo, Scale Offset Enable
55 Themo_500k

[ 4 MeasdTemp (010h)
[E 4 LEDs [050k]

00k (D0 ut Leved]

1/0-Function: 00-Dout Level (eine der Leuchtdioden)
1/0-No.: LED 1A (Leuchtdiode zum Port 1A)

Scale: 1

Offset: 0

Enable: Ja, dieses Signal soll verwendet werden.

AbschlieBend muss noch der Defaultwert fiir die
Leuchtdiode gesetzt werden. Bei PowerOn und im Timeout-
Fall soll die LED aus sein: Default = 0.
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7. Tragen Sie die folgenden Parameter fiir LED 1A in Config0 ein:

B Configd
Configuration Target module
Name: Configd Module type: MU-Thermocouplel CAN ($18)
Version: 0.0 Enable Module no.:
Remark: Configuration no.:

Default values for data objects | Function blocks | Event based messaging | Time events | Characteristic curve

/O Function (... /0 No. Default Val... Information

o0 0w [P0 |

1/0-Function: 00-Dout-Level (eine der Leuchtdioden)
1/0-No.: LED 1A (Leuchtdiode zum Port 1A)
Default-Value: 0 (LED soll aus sein.)

Information: Beschreibung der Zeile

8. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 4d ab.

9. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).

Der PCAN-Explorer (alternativ PCAN-View) sendet eine CAN-
Nachricht mit der ID 0x050, in der Byte 0 und Bit 0 = 1 gesetzt sind.
Die Leuchtdiode geht an. Wird innerhalb einer Sekunde eine weitere
Nachricht gesendet, bleibt die Leuchtdiode an.

Wird far mehr als eine Sekunde die Nachricht nicht gesendet, tritt
der Default-Wert in Kraft und die Leuchtdiode geht aus.

®» Geben Sie in der PCAN-Explorer-Symboldatei den folgenden
Code ein, um eine Sende-Nachricht zu definieren:

{SEND}
[Leds]
ID=50h
Vi Byte 0 Byte1 Byte2 Byte 3 Byte4 Byte5 Byte 6 Byte7
// 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210

Picture= a
a=Led1a bit
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4.18 Aufgabe 4e: Steuern der Blinkfunktion

Blinkende Leuchtdioden konnen auch tber eine PWM-Funktion
realisiert werden. Dazu stehen (wie bei PWM zu erwarten) die
Parameter Frequenz und Ratio zur Verfligung.

X Y
Frequenz0 0,1..10 Hz 0,1Hz
Ratio (Puls-Pause-Verhaltnis) |0 255 entspricht 0..100% |1

Losung: Die CAN-Nachricht Blink mit der ID 0x090 und Léange 2
Bytes soll auf dem Bus Thermo_500k empfangen werden. Diese
Nachricht enthélt die beiden 8bit-Signale Freq1a und Ratio1a, die
direkt die LED 1A beeinflussen.

®» So steuern Sie die Blinkfunktion:

1. Legen Sie eine neue Empfangsnachricht inklusiv der beiden
Signale an.

Diese werden direkt auf die I1/0-Funktionen Frequency und
Ratio der LED 1A geschrieben.

|w] CAN Objects

General | Configh 140
Object Direction 1/0 Function 1/0 Mo. Scale Offset Enable
=5 Therma_ 500k

£ Blink (090h)
w4 Fregla Receive 01h [DO0ut Frequency] LED 14 1 a

==

Receive 03h (DOt Ratio)

2. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 4e.

3. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).
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Der PCAN-Explorer (alternativ PCAN-View) sendet eine 2 Bytes
lange CAN-Nachricht mit der ID 0x090, in der Byte 0 und Byte 1 mit
entsprechenden Werten fiir Frequency und Ratio belegt sind. Die
Leuchtdiode blinkt entsprechend der eingestellten Werte.

®» So definieren Sie eine Sende-Nachricht mit dem PCAN-Explorer
in der Symboldatei aus Aufgabe 4e:
{SEND}
[Blink]
ID=90h
1 Byte 0 Byte1 Byte2 Byte 3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7
/I 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210
Picture=aaaaaaaa bbbbbbbb
a=Freqla unsigned
b=Ratio1a unsigned

®» So gehen Sie im PCAN-Explorer vor:

1. Wahlen Sie im Meni Tools > Instruments Panel > Create
vertical Slider Control aus.

Ein leeres Panel mit einem senkrechten Schieberegler
erscheint.

2. Wahlen Sie erneut den Menlipunkt Tools > Instruments
Panel > Create vertical Slider Control aus.

Ein weiterer senkrechter Schieberegler wird dargestellt, den
Sie neben dem ersten Instrument platzieren konnen.

3. Ziehen Sie mit der linken Maustaste die Variablen Freq1a
und Ratio1a nacheinander aus dem Project Browser auf je
einen Schieberegler.

Beiden Reglern sind nun Sendeparameter zugewiesen.
Dadurch zeigen sie die Namen der Variablen in einer
passenden Formatierung.

ﬂ Hinweis: Eventuell ist der Wertebereich des Reglers Freqla im
Kontextmeni unter Properties auf 100 zu begrenzen.
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4. Speichern Sie die Datei als Aufgabe 4e auf ihrem PC.
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4.19 Aufgabe 5: CAN-Nachrichten auf
Anforderung

Eine Statusinformation soll nur auf Anfrage ausgegeben werden.
Ausgehend von Aufgabe 4c sollen die Typen aller gesteckten Karten
tUber CAN ausgegeben werden.

Losung: Die CAN-Nachricht Diagnosis soll mit der ID 0x080 und der
Lange 8 Bytes auf dem Bus Thermo_500k auf Anforderung (Remote
Transmission Request) gesendet werden. Diese Nachricht enthalt
die Signale CardType1 bis CardType4, die den Typ der in den Slots
erkannten Karten angibt.

®» So erhalten Sie CAN-Nachrichten auf Anforderung:

1. Offnen Sie die Konfiguration der Aufgabe 4c und speichern
diese unter Aufgabe 5 aufihrem PC.

2. Flgen Sie 3 weitere CAN-Signale (je 5-Bit, unsigned) hinzu
und setzen Sie die Parameter wie folgt:

oW CAN Objects
| General | Configh 1/0
Object Urit BitLength  Byte Position  Bit Postion  Signed  Byte Order
=25 Themo_S00k
=14 MeazdTemp [010h)
s Templa 16 a o V| Intel
= Diagnosis (080h)
s ModulelD
sl CardTyped
sl CardTypel
@ CardTypel
) [CardT pped

Intel
Inkel
Inkel
Inted

mfm ;oo
~m e o
[=1 E= == =)

Intel

3. Aktivieren Sie die Checkbox RTR, um die CAN-Nachricht auf
Transmission Request umzustellen.
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CAN Objects

General | Canfigh 1/0

Object CAMD [Hex] DLC  Estended Ensble RTHR Infarmation
=524 Thermo 500k

(=124 MeasdTemp 010k 00k 2 =] B
sl Templa
=8 Dia
v ModulelD
a4 CardTypel
#e¥) CardType?
s CardType3
] CardTyped

4. Importieren Sie die drei neuen Signale in die Konfiguration:
Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmen( und
wahlen Sie Add defined Variable aus.

CAMN Objects

General | Configh 140

Object Direction Enable Peiod  Timeout Ewvent Time
(=482 Therma_S00k
[z g MeasdTemp (010h] Tranzmit 300 0
e Templa
(=4 [Diagnosis (080h) Transmit 0 0

M) CardType2
M) CardTypel
) CardTyped

5. Geben Sie diese Werte ein und weisen Sie die virtuellen
Modulressourcen zu:

CAN Objects
General | Configh 1/0
Dhbject Ditestion 1411 Function 140 Nar ST TSR

(=54 Thermo_BO0k
=5y MeasdTemp (010h]

@) Templa Transmit  91h [Thermocouple] Temp 14 1 i
= 24 Diagnosis (080h)

i) ModulelD Transmit FOh [Special In] W odule 1D 1 1}

-4 CardTypel Transmit F1h [Extensionboard) Slat 1 1 0

i) CardT ppe2 Tranzmit F1h [Extensionboard) Slot 2 1 1)

- CardTpped Transmit F1h [Estensionboard) Slat 3 1 0

] CardTyped Transriit h (E: oard) 1
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6. Speichern Sie die Konfiguration als Aufgabe 5 auf ihrem

PC.

7. Ubermitteln Sie die Konfigurationsdatei an das MU-TC1
Uber den CAN-Bus (Upload).

Der PCAN-Explorer (alternativ PCAN-View) sendet eine CAN-
Nachricht mit der ID 0x080 und der Lange DLC = 0. Das MU-TC1
sendet daraufhin die 8 Byte lange Nachricht Diagnosis, die unter
anderem die 4 Kartentypen enthalt.

Im PCAN-Explorer-Symbolfile kann die Nachricht Diagnosis
entsprechend erganzt werden.

®» Geben Sie folgenden Code um die Nachricht zu erganzen:

[Diagnosis]
ID=80h

Vi Byte 0 Byte1 Byte 2 Byte 3 Byte4 Byte5 Byte 6 Byte7
/I 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210 76543210

Picture=----aaaa -------- ===-=-== ====mmm - eeeee ---fffff ---ggggg ---hhhhh
a=Module ID unsigned

e=Board-0 unsigned /e:BoardType

f=Board-1 unsigned /e:BoardType

g=Board-2 unsigned /e:BoardType

h=Board-3 unsigned /e:BoardType
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Anhang A Referenzen und
weiterfihrende
Literatur

MU-TC1-CAN Hardware Handbuch
PPCAN-Editor 2 Online-Hilfe
Referenzliste der Funktionsblocke
PCAN-View Online-Hilfe
PCAN-Explorer Online-Hilfe
PPCAN-Protokoll Referenz
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